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Εισαγωγή 

Με αφορµή το πρόγραµµα «Συντήρηση εικόνων του 

Εθνικού Μουσείου Μεσαιωνικής Τέχνης της 
Κορυτσάς», που πραγµατοποιήθηκε στο Μουσείο 

Βυζαντινού Πολιτισµού, εφαρµόστηκαν διαγνωστικές 

µέθοδοι διερεύνησης σε σαράντα από αυτές. Από τη 

µελέτη των αποτελεσµάτων προέκυψαν σηµαντικές 

πληροφορίες που αφορούν στην τεχνολογία 

κατασκευής και στην παθολογία των εικόνων. Τα 

συµπεράσµατα βοήθησαν στη διαδικασία της 

συντήρησης προκειµένου να εφαρµοστούν ασφαλείς 

επεµβάσεις. Επιπλέον, έδωσαν τα στοιχεία για τη 

δηµιουργία µίας βάσης δεδοµένων.  
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Στο πλαίσιο του προγράµµατος «Συντήρηση εικόνων του Εθνικού Μουσείου 

Μεσαιωνικής Τέχνης της Κορυτσάς»
4
, το οποίο έλαβε χώρα στα εργαστήρια του 

Μουσείου Βυζαντινού Πολιτισµού σε χρονικό διάστηµα 5 ετών, πραγµατοποιήθηκε 

µια σειρά διαγνωστικών µεθόδων ανάλυσης, προσέγγισης τεχνολογίας κατασκευής, 

τεκµηρίωσης κατάστασης διατήρησης και συντήρησης. Οι µέθοδοι που 

εφαρµόστηκαν, τα  αποτελέσµατα που προέκυψαν και η συγκριτική αξιολόγησή τους, 

είναι το αντικείµενο αυτής της εισήγησης. 

Οι συντηρητές του Μουσείου Βυζαντινού Πολιτισµού σε συνεργασία µε τους 

συντηρητές της Κορυτσάς5
 κλίθηκαν να αντιµετωπίσουν σύνθετα και πολύπλοκα 

προβλήµατα τεκµηρίωσης, συντήρησης και αποκατάστασης, δεδοµένης της κακής 

κατάστασης διατήρησης των εικόνων.  

Ο χρόνος, αδίστακτος και ατέρµων υπηρέτης της εντροπίας, σε συνδυασµό µε 

τους γνωστούς ενδογενείς και εξωγενείς παράγοντες αποσύνθεσης κάθε υλικού 

δηµιουργήµατος και µε τις παλαιότερες ανθρώπινες επεµβάσεις, επέφεραν 

σηµαντικές αλλαγές στην δοµή των περισσότερων εικόνων, ενώ σε λίγες περιπτώσεις 

ανεπανόρθωτες ή µη αναστρέψιµες φθορές και απώλειες. 

Από τις 88 εικόνες, που προέρχονταν από περίπου 30 διαφορετικές κοινότητες, 

αρκετές είχαν σηµάδια κακοποιήσεων και βανδαλισµών (απόξεση της ζωγραφικής). 

Άλλες µόλις είχαν σωθεί από πυρκαγιές, κάποιες ακόµα είχαν αναλάβει και δεύτερο 

ρόλο χρήσης (πόρτα σε µαντρί), ενώ άλλες δέχθηκαν ποικίλες επεµβάσεις 

ζωγραφικών συµπληρώσεων και επιζωγραφήσεων. Tέλος, λίγες ήταν αυτές, που 

λόγω των ευτελών υλικών κατασκευής και των ακατάλληλων συνθηκών διατήρησής 

τους, είχαν απώλειες της ζωγραφικής επιφάνειας της τάξεως άνω του 25%. 

Το δύσκολο έργο της συντήρησης και αποκατάστασης των εικόνων 

αποπερατώθηκε µε επιτυχία χάρη στην  υποµονή και τη συνεργασία των συντηρητών 

σε συνδυασµό µε τη συµβολή της σύγχρονης τεχνολογίας και γνώσης. Κατά τη 

διάρκεια του προγράµµατος της συντήρησης, εφαρµόστηκε µια σειρά διαγνωστικών 

και φυσικοχηµικών αναλύσεων σε διάφορα υποσύνολα των εικόνων. Οι αναλύσεις 

αυτές στόχευαν σε δύο κατευθύνσεις: α) στην αποσαφήνιση της τεχνικής κατασκευής 

µέσω µελέτης της στρωµατογραφικής δοµής των έργων και β) στη µελέτη της 

κατάστασης διατήρησης, µε απώτερο στόχο την ασφαλή συντήρηση. Θεωρείται ότι 
είναι τα αναγκαία βήµατα για τη γνώση της ποιοτικής σύνθεσης, την εκτίµηση και 
την τελική άρτια συντήρηση ενός έργου τέχνης. 

Από το σύνολο των εικόνων επιλέχθηκαν 40, στις οποίες εφαρµόστηκε ειδική 

φωτογράφηση στο ορατό και στο υπέρυθρο φάσµα ακτινοβολιών, καθώς επίσης και 
ακτινογράφηση µε ακτίνες Roentgen. Σε 30 εικόνες έγινε φωτογράφηση στο 

υπεριώδες φάσµα, σε 5 αναλύσεις βερνικιών στο Εργαστήριο Φυσικοχηµικών 

Μεθόδων και Τεχνικών του Τµήµατος Συντήρησης Αρχαιοτήτων και Έργων Τέχνης 

του ΤΕΙ Αθήνας και σε 5 οπτική µικροσκοπία δειγµάτων σε συνδυασµό µε 

φασµατοσκοπία µRaman στο ∆ιαγνωστικό Κέντρο Έργων Τέχνης «ΟΡΜΥΛΙΑ» του 

Ιερού Κοινοβίου Ευαγγελισµού της Θεοτόκου στην Ορµύλια Χαλκιδικής6
. 
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Η επιλογή τους έγινε αφ’ ενός µε κριτήρια χρονολογικά, αισθητικά, καλλιτεχνικά 

και ιστορικά και αφ’ ετέρου µε κριτήριο την τεχνολογία κατασκευής και την 

κατάσταση διατήρησης τους.  

Στο Μουσείο Βυζαντινού Πολιτισµού υπάρχει η δυνατότητα της επί τόπου 

εφαρµογής µη καταστρεπτικών οπτικών διαγνωστικών µεθόδων µε τη χρήση ορατής, 

υπεριώδους, υπέρυθρης και ακτινοβολίας ακτίνων – x. Η µεθοδολογία που 

ακολουθήθηκε και οι διαγνωστικές µέθοδοι που εφαρµόστηκαν στις εικόνες της 
Αλβανικής συλλογής, τόσο στους χώρους του Μουσείο Βυζαντινού Πολιτισµού, όσο 

και σε διακεκριµένα ιδρύµατα για την έρευνα των έργων τέχνης, παρουσιάζονται 
παρακάτω: 

 

Α) Μη καταστρεπτικές µέθοδοι: 
1) Φωτογράφηση στο ορατό 

2) Φωτογράφηση µε εφαπτοµενική προσπίπτουσα ακτινοβολία 

3) Μακροφωτογράφηση  

4) Υπεριώδη φωτογραφία φθορισµού  

5) Υπέρυθρη ανακλαστογραφία (800-1000nm) 

6) Ανακλαστογραφία στο ορατό από (450–700nm) 

7) Ακτινογραφία Roentgen 

8) Φασµατοσκοπία φθορισµού ακτίνων – x (ΧRF) 

 

Β) Καταστρεπτικές µέθοδοι 
1) Αέρια χρωµατογραφία  

2) Οπτική µικροσκοπία - Φασµατοσκοπία µRaman 

 

1) Φωτογράφηση στο ορατό 

 
Έγινε φωτογράφηση στο ορατό φάσµα, µε φωτογραφική µηχανή SLR Nikon 

FM2, φακούς micro - Nikkor 55mm 1:2,8 D και micro – Nikkor 105 mm 1:2,8 καθώς 
και χρήση δύο studioflashes Balcar classik 750. Χρησιµοποιήθηκαν έγχρωµα θετικά 

films (slides) Ektachrome Kodak 100 ISO και ασπρόµαυρα αρνητικά Agfa 100 ISO. 

Οι ψηφιακές λήψεις έγιναν µε µηχανή SLR Nikon D 100, και φακό Nikon AF Nikkor 

50mm 1:1,4 D. 

Πραγµατοποιήθηκαν λήψεις γενικές και λεπτοµερείς πριν, κατά τη διάρκεια και 
µετά το πέρας των εργασιών συντήρησης. 

Το ενδιαφέρον της φωτογράφησης εστιάστηκε στην καταγραφή του τρόπου 

κατασκευής του φέροντος υλικού, στον εντοπισµό των παντοειδών φθορών και 
αλλοιώσεων και στην εξέταση και περιγραφή των υλικών και της τεχνικής της 

ζωγραφικής.  

Επιµέρους φωτογραφίες από τις πρόσθιες, οπίσθιες όψεις και τα σόκκορα, 

τεκµηρίωσαν στοιχεία τεχνολογίας για τις µεθόδους κατασκευής των εικόνων. 

Καταγράφηκε ο αριθµός των σανίδων του ξύλινου φορέα, τα είδη των τρέσων και οι 
µέθοδοι εφαρµογής τους, τα καρφιά στήριξης και τα µεταλλικά στοιχεία ανάρτησης. 

Επίσης, αποτυπώθηκαν φωτογραφικά το υπόστρωµα, η προετοιµασία και το 

χρωµατικό στρώµα. Οι γνώσεις για τις εικόνες εµπλουτίστηκαν µε ενδείξεις 

ιστορικού ενδιαφέροντος από τις επιγραφές, δεήσεις και υπογραφές. 

Προκειµένου να καταγραφεί η παθολογία των εικόνων και να τεκµηριωθούν οι 
επεµβάσεις συντήρησης πραγµατοποιήθηκε λεπτοµερής φωτογράφηση των 

παθογόνων περιοχών. 

Ακολουθούν ενδεικτικές λήψεις απο στάδια συντήρησης στο ορατό. 
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   Φωτ.1: πριν τη συντήρηση.     Φωτ.2: στάδιο καθαρισµού. 

 

 

 

     

 

 

 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Φωτ.3: πριν την αισθητική      Φωτ.4: µετά την αισθητική 

 αποκατάσταση.       αποκατάσταση. 
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2) Φωτογράφηση µε εφαπτοµενικά προσπίπτουσα ακτινοβολία 
 

Η διαδικασία φωτογράφησης πραγµατοποιήθηκε µε τη βοήθεια ισχυρής 
ακτινοβολίας της ορατής περιοχής του φάσµατος, η οποία προσέπιπτε στην επιφάνεια 

σχεδόν παράλληλα µε αυτή (γωνία 5
ο
-10

ο
). Χρησιµοποιήθηκε φωτογραφική µηχανή 

Nikon FM2, φακός Nikon 50m mm 1:1,4 D και δύο studio flashes Balcar classik 750.  

Η οπτική παρατήρηση της ζωγραφικής επιφάνειας, καθώς και η φωτογραφική της 

απεικόνιση µε πλάγιο φωτισµό, παρέχει πληροφορίες για την τεχνική του ζωγράφου 

αλλά και για την κατάσταση διατήρησης του έργου. Τονίζει τις παραµικρές 

αυξοµειώσεις του ανάγλυφου της ζωγραφικής επιφάνειας αλλά και την κατάσταση 

του υποστρώµατος και του φέροντος υλικού7
.  

Με τη βοήθεια του εφαπτοµενικού φωτισµού αποτυπώθηκαν αποκολλήσεις της 

προετοιµασίας και της ζωγραφικής επιφάνειας από τον ξύλινο φορέα (φωτ.5,6), 

απολεπίσεις και κρακελάρισµα της προετοιµασίας και της ζωγραφικής επιφάνειας 

(φωτ.8,10) καθώς και κρακελάρισµα του επιφανειακού βερνικιού. Επίσης, 

παρατηρήθηκαν διογκώσεις και παραµορφώσεις των στρωµάτων λόγω υψηλής 
θερµοκρασίας, καθώς και ανοµοιόµορφη κατανοµή του επιφανειακού επιχρίσµατος 

(φωτ.9,14,15,16). 

Επιπλέον, βοήθησε στη διάγνωση των τεχνολογικών χαρακτηριστικών της 

εικόνας, όπως π.χ. την ύπαρξη χαράγµατος ως προπαρασκευαστικό σχέδιο, ή 

χαράγµατος στον ξύλινο φορέα (φωτ.13) για την καλύτερη πρόσφυση της 

προετοιµασίας σε αυτόν. Έγινε «ορατή» η υφή της πινελιάς του αγιογράφου (φωτ.7) 

καθώς και τα διάφορα στρώµατα επιζωγραφίσεων (φωτ11).  

Οι τεχνικές διακόσµησης (στικτή, ανάγλυφη, εµπίεστη, εγχάρακτη) 

αποτυπώθηκαν µε µεγάλη ευκρίνεια µε τη βοήθεια του εφαπτοµενικού φωτισµού 

(φωτ.12,13,15,16,17,18). 

 

 
  

  
 

Φωτ.5: Χριστός ο Ζωοδότης (ΙΝ 5094) 

Φωτογράφηση µε εφαπτοµενικό φωτισµό. 

Είναι εµφανής η έντονη αποκόλληση 

προετοιµασίας και ζωγραφικής επιφάνειας 

λόγω ύπαρξης ρόζου στο ξύλινο υπόστρωµα. 

Φωτ.6: Άγιοι Κωνσταντίνος και 
Ελένη (Br 69). Παρατηρείται 
αποκόλληση προετοιµασίας και 
ζωγραφικής επιφάνειας εξαιτίας 

του τρόπου σύνδεσης των τρέσων.  
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Φωτ.7: Άγιοι Κωνσταντίνος και Ελένη 

(Br 69). Εντοπίζονται αποκόλληση και 
απώλεια προετοιµασίας και ζωγ-

ραφικής επιφάνειας. Οι ανάγλυφες 

πινελιές λευκού χρώµατος και το πάχος 

της πινελιάς διακρίνονται µε τη 

βοήθεια του εφαπτοµενικού φωτισµού. 

Φωτ.8: Άγιοι Κωνσταντίνος και Ελένη 

(Br 69). Είναι εµφανής η αποκόλληση 

του ζωγραφικού στρώµατος υπό µορφή 

θόλων. 

Φωτ.9: Παναγία βρεφοκρατούσα (ΚΟ 

347). Είναι ορατή η συρρίκνωση του 

βερνικιού και το χάραγµα του προ-

παρασκευαστικού σχεδίου για την 

οριοθέτηση της µορφής στο ασηµένιο 

φόντο. 

Φωτ.10: Άγιος Γεώργιος (ΙΝ 7586) 

Το κρακελάρισµα της ζωγραφικής 

επιφάνειας διακρίνεται µε µεγάλη 

ευκρίνεια µε τη βοήθεια του 

εφαπτοµενικού φωτισµού. 
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Φωτ.11: Παναγία η Πάντων Χαρά (ΙΝ 2688). 

∆ιακρίνονται το πράσινο χρώµα επιζωγράφησης 

και η διαφορά πάχους των δύο στρωµάτων, οι 
απολήξεις καρφιών καθώς και η στικτή 

διακόσµηση των φωτοστέφανων. 

Φωτ.12: Θεοτόκος ένθρονη βρεφοκρατούσα (ΙΝ 

6521). ∆ιαφαίνεται η στικτή διακόσµηση στα 

φωτοστέφανα και στο σιρίτι του µαφορίου της 

Παναγίας. 

Φωτ.13: Άγιος ∆ηµήτριος (ΙΝ 7610). ∆ιακρίνεται 
η ανάγλυφη διακόσµηση στο φόντο και τα 

χαράγµατα στο ξύλινο υπόστρωµα για την 

καλύτερη πρόσφυση της προετοιµασίας στον 

ξύλινο φορέα. 

Φωτ.14: Άγιος Ιωάννης ο Πρόδροµος (ΙΝ 

4116). Καταγράφεται η ύπαρξη 

οξειδωµένου ανοµοιογενούς στρώµατος 

βερνικιού, η τοπική αλλοίωσή του λόγω 

εισχώρησης υγρασίας και η τοπική 

ηµιδιαφανής όψη του, η οποία αποκρύπτει 
στοιχεία της σύνθεσης. 
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Φωτ.16: Θεοτόκος ένθρονη βρεφοκρατούσα,  

Κυρία των Αγγέλων (ΙΝ 4025). ∆ιακρίνονται τα 

επίθετα φωτοστέφανα, το κρακελάρισµα της 

ζωγραφικής λόγω των χαραγµάτων του ξύλινου 

υποστρώµατος και το παχύ στρώµα βερνικιού, το 

οποίο έχει υποστεί συρρίκνωση. 

Φωτ.15: Άγιος Ιωάννης ο Πρόδροµος (ΙΝ 4116). 

Είναι ορατά το ανάγλυφο φωτοστέφανο, η 

ανοµοιοµορφία του επιφανειακού επιχρίσµατος 

και η µερική αφαίρεσή του. 

Φωτ.17: Χριστός Ένθρονος, ∆ίκαιος Κριτής (ΙΝ 

6283). Είναι εµφανή η ανάγλυφη διακόσµηση 

στον κάµπο, το επίθετο φωτοστέφανο και η 

αποκόλληση του ζωγραφικού στρώµατος, στην 

περιοχή του προσώπου. 

Φωτ. 18: Άγιος Ιωάννης ο Πρόδροµος (ΙΝ 2106). 

Παρατηρείται το υπόσκαφο ξύλινο υπόστρωµα και 
η ανάγλυφη διακόσµηση των φωτοστέφανων. 
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3) Μακροφωτογράφηση - φωτογράφηση σε στερεοµικροσκόπιο 

 

Μακροφωτογράφηση πραγµατοποιήθηκε µε στερεοµικροσκόπιο Leica MZ 6 

χρησιµοποιώντας λάµπες φωτισµού ορατού φωτός µε οπτικές ίνες Leica CLS 100X. 

Με τη βοήθεια της µακροσκοπίας (τεχνική µε µεγέθυνση 10x) µπορεί κανείς να 

παρατηρήσει λεπτοµέρειες που αφορούν στην κατασκευή και την κατάσταση 

διατήρησης των επιφανειακών ζωγραφικών στρωµάτων.  

Στις προς συντήρηση εικόνες, µελετήθηκε ο τρόπος περάσµατος του φύλλου 

χρυσού και η πινελιά του αγιογράφου, διακοσµητικά µοτίβα µη ορατά µε το µάτι και 
γενικά λεπτοµέρειες που αφορούν στην τεχνολογία κατασκευής. Ακόµα 

παρατηρήθηκαν περιπτώσεις που αφορούν στην κατάσταση διατήρησης των εικόνων, 

όπως υπολείµµατα βερνικιού, υπολείµµατα στερεωτικού υλικού, καθώς και περιοχές 

όπου το βερνίκι έχει υποστεί θερµική αποικοδόµηση. Τα αποτελέσµατα συνέβαλλαν 

στην πιστοποίηση των µεταγενέστερων επιζωγραφήσεων και χρωµατικών 

συµπληρώσεων (διαφορά πάχους και σύστασης) και στην παρατήρηση της φθοράς 

καύσης και της δράσης της θερµικής αποικοδόµησης στην ζωγραφική επιφάνεια. 

Επιπλέον, µε εφαπτοµενικό φως έγιναν ευδιάκριτες οι περιοχές που παρουσίαζαν 

συρρίκνωση ή ανοµοιοµορφία του βερνικιού, επικαθίσεις, κεριά και στοκαρίσµατα µε 

κερί. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Φωτ.20: Ασηµοκονδυλιά και 
βερνικόχρωµα στο ερεισίνωτο 

του θρόνου. 

Φωτ.21: Υπολείµµατα στερεω-

τικού υλικού και βερνικιού στις 

εσοχές της στικτής διακόσµησης 

του φόντου. 

Φωτ.19: Χριστός    

Παντοκράτωρ (ΙΝ 7488). 
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Φωτ.22: Αγ. ∆ηµήτριος (ΙΝ 7610). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Φωτ.24: Μακροφωτογραφία στην 

οποία διακρίνεται κόκκινο αµπόλι 
στο κενό της ένωσης φύλλων χρυσού 

και η πινελιά του αγιογράφου από τη 

σέλα του αλόγου. 

Φωτ.23: Κόκκινο αµπόλι στο κενό 

της ένωσης φύλλων χρυσού και η 

πινελιά του αγιογράφου στην 

εξάρτηση του αλόγου.  

Φωτ.27: Ύπαρξη κεριών στις εσοχές 

της στικτής διακόσµησης του 

κάµπου. 

Φωτ.25: Στάδιο αφαίρεσης 

µεταγενέστερου βερνικιού και 
υπολειµµάτων αρχικού. 

Φωτ.26: Λεπτοµέρεια όπου 

είναι εµφανές το στρώµα της 

επιζωγράφησης. 
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Φωτ.28: Άγιος Ιωάννης ο Πρόδροµος (ΙΝ 4116). 

 

 
 

Φωτ.30: Παναγία η Πάντων Χαρά (ΙΝ 2688). 

 

 

 

Φωτ.32: Στάδιο αφαίρεσης 

της επιζωγράφησης.  

 

Φωτ.31: Υπολείµµατα 

επιζωγράφησης (γκρι). 

Φωτ.29: ∆ιακρίνεται η θερµική 

αποικοδόµηση του βερνικιού και 
η ανάµιξή του µε το υποκείµενο 

ζωγραφικό στρώµα. 
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Φωτ.33: Γέννηση του Χριστού (Br 53). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Φωτ.34: Υπολείµµατα στερεωτικού 

υλικού. 

Φωτ.35: Θεοτόκος ένθρονη 

βρεφοκρατούσα, Κυρία των 

Αγγέλων (ΙΝ 4025). 

Φωτ.36: ∆ράση της θερµικής 

αποικοδόµησης. 

Φωτ.37: ∆ράση της θερµικής 

αποικοδόµησης. 
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Φωτ.38: Παναγία Βρεφοκρατούσα (ΚΟ 347). 

 

 

 

4) Υπεριώδης φωτογραφία φθορισµού 

 
Η φωτογράφηση του φάσµατος φθορισµού8

 στην ορατή περιοχή 

πραγµατοποιήθηκε µε µηχανή Nikon D 100, φακό Nikon 50m mm 1:1,4 D και µε τη 

βοήθεια λαµπτήρων SYLVANA / blacklight blue F 36W/BLB. Ο φακός έφερε φίλτρο 

cokin 85A. Η µέθοδος εστίασε το ενδιαφέρον της στην οριοθέτηση και µελέτη 

επιφανειακών φθορών ή µεταγενέστερων επιφανειακών επεµβάσεων, µε διαφορετικά 

υλικά και κατά συνέπεια διαφορετικό φθορισµό. 

Η σπουδαιότητά της οφείλεται στην ιδιότητα ορισµένων ουσιών να φθορίζουν 

στην ορατή περιοχή του φάσµατος µετά από κατάλληλη διέγερση µε υπεριώδη 

ακτινοβολία µήκους κύµατος 280-400nm. Γίνεται δυνατή η ανάδειξη οξειδωµένων 

βερνικιών και άλλων επιφανειακών στρωµάτων τα οποία απεικονίζονται µαύρα και 
ηµιδιαφανή λόγω της υψηλής απορρόφησής τους στο υπεριώδες φάσµα9

. 

Κατά τη µελέτη των εικόνων µε υπεριώδη φθορίζουσα ακτινοβολία 

αποκαλύφθηκαν ουσίες κυρίως οργανικές, νεότερες επιζωγραφήσεις και επεµβάσεις, 

ίχνη από παλαιότερες συντηρήσεις καθώς και ρητίνες επίστρωσης (βερνίκια). 

Ανιχνεύθηκαν εύκολα και γρήγορα τα σηµεία ή οι περιοχές της επιφάνειας των 

έργων τέχνης, που έχουν υποστεί φθορές ή άλλες νεώτερες επιζωγραφήσεις και 
επεµβάσεις, που έγιναν επάνω στην ήδη βερνικωµένη επιφάνεια, ή άλλες µικρές 

τοπικές αλλοιώσεις, δεδοµένου ότι τα βερνίκια, παλαιότερα ή νεώτερα, φθορίζουν. 

Αυτού του είδους οι πληροφορίες αποτυπώθηκαν σαν σκοτεινές περιοχές ή στίγµατα 

µε µηδενικό ποσοστό φθορισµού10
.  

 

 

 

Φωτ.39: Το πάχος και η 

συρρίκνωση του επιφανειακού 

επιχρίσµατος κατά τη διάρκεια 

του καθαρισµού. 
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Φωτ.40: Άγιος Ιωάννης ο Πρόδροµος 

(ΙΝ 3629). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Φωτ.41: Παρατηρείται φθορισµός του 

επιφανειακού επιχρίσµατος, καθώς και 
κάποιες τοπικές χρωµατικές συµπληρώσεις 

που αποτυπώνονται σαν σκοτεινές 

περιοχές ή στίγµατα. Με λευκό χρώµα 

αποτυπώνονται τα µεταγενέστερα 

στοκαρίσµατα (στην περιοχή των 

φωτοστέφανων). Με γαλάζιο χρώµα 

αποτυπώνονται οι απώλειες της 

ζωγραφικής επιφάνειας και της 

προετοιµασίας περιµετρικά της εικόνας. 

Στις ανάγλυφες διακοσµήσεις λόγω της 

συσσώρευσης ρύπων ο φθορισµός 

µετριάζεται. 

Φωτ.42: Παναγία η Ελεούσα (ΙΝ 

3688) 

Ο έντονος φθορισµός οφείλεται στο 

παχύ στρώµα του οξειδωµένου 

βερνικιού. Οι διάσπαρτες σκούρες 

περιοχές οριοθετούν τα σηµεία των 

επιζωγραφησµένων συµπληρώσεων 

µε κερί από προηγούµενη επέµβαση 

συντήρησης. Στην περιοχή του 

κάµπου οι σκούρες περιοχές 

υποδηλώνουν την απώλεια του 

χρυσού. Με λευκό χρώµα 

αποτυπώνονται οι περιοχές που 

παρουσιάζουν απώλεια χρωµατικού 

στρώµατος και προετοιµασίας. 
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Φωτ.44: Παναγία Βρεφοκρατούσα (ΚΟ 347). 

 

Φωτ.43: Μυστικός ∆είπνος 

 (ΙΝ 5333).  

Με µπλε χρώµα οριοθετούνται τα 

µεταγενέστερα στοκαρίσµατα, ενώ 

η κίτρινη απόχρωση οφείλεται 
πιθανότατα στη συγκολλητική 

ουσία που χρησιµοποιήθηκε. Οι 
έντονα µαύρες περιοχές στο φόντο 

και τα φωτοστέφανα οφείλονται 
στις επικαθίσεις ρύπων στο χρυσό, 

ενώ στις ίδιες περιοχές µε λευκό 

χρώµα αποτυπώνονται οι απώλειες. 

Περιµετρικά παρατηρούνται περι-
οχές µε πρασινοκίτρινο χρώµα 

εξαιτίας των υπολειµµάτων του 

αρχικού βερνικιού.   

Φωτ.45: Οι σκουρόχρωµες περιοχές  

στο πρόσωπο της Παναγίας αποτυ-

πώνουν τις επιζωγραφίσεις. Κατά 

µήκος της ρωγµής η περιοχή 

διαφορετικού φθορισµού οφείλεται 
στο στερεωτικό υλικό που χρησιµο-

ποιήθηκε για την προστασία της 

ζωγραφικής κατά τις παλαιότερες 

εργασίες συγκόλλησης των δύο 

τεµαχίων. ∆ιακρίνεται η συρ-

ρίκνωση του βερνικιού στο µαφόρι 
της Παναγίας. Οι µαύρες περιοχές 

ορίζουν τα υπολείµµατα του φύλ-

λου ασηµιού. 
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Φωτ.46: Άγιος Ιωάννης Πρόδροµος 

(ΙΝ 2106). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Φωτ.48: Αρχάγγελος Γαβριήλ αριστερό φύλλο 

βηµόθυρου (ΚΟ 2282). Περιµετρικά της ζωγραφικής 

επιφάνειας η φθορίζουσα γαλάζια περιοχή οριοθετεί την 

κόλλα που χρησιµοποιήθηκε για τη στερέωση της 

ζωγραφικής και της προετοιµασίας (στεφάνωµα). Η 

κατάσταση διατήρησης του βερνικιού και η 

ανοµοιόµορφη κατανοµή του επιφανειακού ρύπου 

καταγράφηκαν µε ακρίβεια. 

Φωτ.47: Η ύπαρξη νεότερου 

επιφανειακού στρώµατος βερνικιού 

είναι εµφανής λόγω του έντονου 

φθορισµού. Με γαλάζιο χρώµα 

αποτυπώνονται µε ευκρίνεια οι 
απώλειες της ζωγραφικής επιφάνειας. 

Στις ανάγλυφες διακοσµήσεις λόγω της 

συσσώρευσης ρύπων ο φθορισµός 

µετριάζεται. Οι σκουρόχρωµες περιο-

χές στο πρόσωπο του αγίου οφείλονται 
στα υπολείµµατα του αρχικού 

βερνικιού.  
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Φωτ.49: Άγιος ∆ηµήτριος (ΙΝ 7610).  

 

5) Υπέρυθρη ανακλαστογραφία (800 – 1000)nm 

 

Υπέρυθρα ανακλαστογράφηµατα11
 πραγµατοποιήθηκαν µε πολυφασµατική 

κάµερα Mu.S.I.S. – MS µοντέλο MC10, Multi Spectral Imaging System. Οι λάµπες 

που χρησιµοποιήθηκαν είναι δύο λάµπες αλογόνου 30 Watt, 220V (50 Hz). Η 

πολυφασµατική κάµερα παρέχει εικόνες ανάκλασης στην υπέρυθρη περιοχή του 

φάσµατος, τις οποίες µε τη βοήθεια ηλεκτρονικού συστήµατος µετατρέπει σε 

ασπρόµαυρη εικόνα.  

Πρόκειται για διαγνωστική µέθοδο έρευνας που εκµεταλλεύεται την διεισδυτική 

ικανότητα των υπέρυθρων ακτίνων µέσα από τα πρώτα επιφανειακά στρώµατα, 

πολλαπλασιάζοντας την όραση και τη δυνατότητα παρατήρησης σε βάθος12
. Η 

υπέρυθρη ακτινοβολία που χρησιµοποιείται στην έρευνα των ζωγραφικών έργων13
 

τέχνης εκτείνεται µόλις µερικές εκατοντάδες nm πέρα από το ορατό φάσµα και 
συγκεκριµένα στην περιοχή του κοντινού υπέρυθρου (760-2500) nm. Στην 

προκειµένη περίπτωση πραγµατοποιήθηκαν λήψεις από τα 800 nm µέχρι τα 1000 nm. 

Το σύστηµα πολυφασµατικής απεικόνισης παρέχει εξαιρετικά πολύτιµες 

πληροφορίες που αφορούν στην εσωτερική δοµή των ζωγραφικών έργων. ∆ίνει τη 

δυνατότητα µελέτης των διαδοχικών σταδίων της δηµιουργικής διαδικασίας του 

καλλιτέχνη.  

Η εφαρµογή της υπέρυθρης ανακλαστογραφίας εστιάστηκε στην ανίχνευση του 

αρχικού σχεδιαστικού σκαριφήµατος και των αρχικών σταδίων της διαδικασίας 

κατασκευής. Επιπλέον, στη συλλογή πληροφοριών σχετικά µε τα δοµικά στοιχεία 

κατασκευής ενός ζωγραφικού έργου και στην αποκάλυψη σχεδιαστικών ή 

χρωµατικών διορθώσεων που αποδίδονται στον ίδιο ή σε µεταγενέστερο καλλιτέχνη.  

 Ακολουθούν ενδεικτικά µερικά παραδείγµατα της εφαρµογής της µεθόδου. 

 

Φωτ.50: Οι έντονες µαύρες περιοχές 

ορίζουν τις επιζωγραφησµένες επι-
φάνειες. Ο έντονος φθορισµός στο 

άλογο και στο σώµα του αγίου 

υποδηλώνει την ύπαρξη του αρχικού 

βερνικιού όπως και «ο µάρτυρας» πάνω 

στην κάπα του αγίου. Οι γαλάζιες 

περιοχές υποδεικνύουν τη χρήση 

στερεωτικού υλικού. 
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  Φωτ.51: (BR 59) ορατό φάσµα.            Φωτ.52:υπέρυθρο φάσµα 1000nm.  

 

Παρατηρούνται αλλαγές στη ζωγραφική σύνθεση από το αρχικό ζωγραφικό 

σχέδιο που αποτυπώνονται στη λήψη των 1000 nm µε κόκκινο χρώµα. Επιπλέον, 

διακρίνεται το έντονο κρακελάρισµα της προετοιµασίας (φωτ.52). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Φωτ.53:(KO 2688) ορατό φάσµα.  Φωτ.54:υπέρυθρο φάσµα 1000 nm. 

 

∆ιακρίνονται οι έντονες πινελιές των γραψιµάτων στο κεφαλοµάντηλο της 

Θεοτόκου σε αντίθεση µε τις απαλές πινελιές στα πρόσωπα των µορφών. Οι ρωγµές 

που εντοπίζονται στο ορατό φάσµα διαπιστώνεται ότι εκτείνονται µέχρι το στρώµα 

της προετοιµασίας (φωτ.54). 
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Φωτ.55: (ΙΝ 3688) ορατό φάσµα.          Φωτ.56: υπέρυθρο φάσµα 1000 nm.  

 

Αποκαλύφθηκε αλλαγή στην αρχική ζωγραφική σύνθεση η οποία αποτυπώθηκε 

στη λήψη των 1000 nm µε κόκκινο χρώµα. Χαρακτηριστική είναι η χαµηλή 

απορρόφηση στα χρυσά σειρήτια του µαφορίου της Παναγίας (φωτ.56). 

 

 

 

 

Φωτ.57: (IN 5660) ορατό φάσµα.   Φωτ.58: υπέρυθρο ανακλαστογράφηµα   

στα 1000 nm. 

 

Στη λεπτοµέρεια του ανακλαστογραφήµατος διακρίνεται το αρχικό σχεδιαστικό 

σκαρίφηµα το οποίο διαφοροποιείται από την αντίστοιχη ορατή εικόνα. 

Χαρακτηριστική είναι η χαµηλή απορρόφηση στις χρυσοκονδυλιές. Η έκταση της 

θερµικής αποικοδόµησης αποτυπώνεται µε µεγάλη ευκρίνεια (φωτ.58). 
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Φωτ.59: (IN 6521) ορατό                Φωτ.60: υπέρυθρο ανακλαστο- 

φάσµα.            γράφηµα στα 1000 nm. 

 

Συγκρίνοντας τη λεπτοµέρεια του ανακλαστογραφήµατος µε την αντίστοιχη λήψη 

στο ορατό διαπιστώνεται διαφοροποίηση από το αρχικό σχεδιαστικό σκαρίφηµα 

(φωτ.60). 

 

Φωτ.61: (ΙΝ 5027) ορατό φάσµα Φωτ.62: υπέρυθρο ανακλαστογράφηµα 

στα 900 nm 

 

Σχεδιαστικές λεπτοµέρειες δύσκολα ή καθόλου ορατές στην κλασική 

φωτογραφία, γίνονται ευδιάκριτα, όπως τα γράµµατα «σχ» που διακρίνονται στη 

λήψη στα 900 nm (φωτ.62). 

 

 

 

Φωτ.63: (IN 6248) υπέρυθρο ανακλα- Σχέδιο 1. 

στογράφηµα στα 1000 nm. 

Στο σχέδιο 1 µε κόκκινο χρώµα αποδίδονται οι µικρές ελεύθερες σκουρόχρωµες 

γραµµές – πινελιές που αποκαλύφθηκαν µε τη λήψη στα 1000 nm και 
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διαφοροποιούνται από το τελικό ορατό σχέδιο το οποίο αποδίδεται µε πράσινο 

χρώµα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Φωτ.64: (ΙΝ 7586) ορατό φάσµα.          Φωτ.65: λήψη στα 900 nm. 

 

 

Στο υπέρυθρο ανακλαστογράφηµα στα 900 nm διακρίνονται µε µεγάλη ευκρίνεια 

οι παραλλαγές του προσχεδίου µέχρι την τελική απόδοση στην περιοχή της κεφαλής 

του αλόγου. Επιπλέον, παρατηρείται το κρακελάρισµα της ζωγραφικής (φωτ.65). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Φωτ.66: BR 64 ορατό φάσµα           Φωτ. 67: υπέρυθρο ανακλαστογρά- 

  φηµα στα 1000 nm.  

 

Στη λεπτοµέρεια του υπέρυθρου ανακλαστογραφήµατος στα 1000 nm 

αποκαλύπτονται ελεύθερες, σκουρόχρωµες πινελιές, που περιγράφουν τη µορφή του 

αγγέλου, δηµιουργούν τα ιδιαίτερα φυσιογνωµικά χαρακτηριστικά του, 

διαµορφώνουν σχηµατικά τα αντικείµενα και συνθέτουν το αρχικό σχεδιαστικό 

σκαρίφηµα (φωτ.67). 
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Φωτ.68: ΙΝ 3685 ορατό φάσµα.     Φωτ.69: υπέρυθρο ανακλαστογράφηµα   

  στα 1000 nm.  

Σχεδιαστικές λεπτοµέρειες δύσκολα ή καθόλου ορατές στην κλασική φωτο-

γραφία, όπως είναι οι πτυχές του ενδύµατος του αγίου, γίνονται ευδιάκριτες στο 

υπέρυθρο ανκλαστογράφηµα. Επιπλέον, αποτυπώνεται µε µεγάλη ευκρίνεια το 

κρακελάρισµα της ζωγραφικής και της προετοιµασίας (φωτ.69). 

 

Ανακλαστογράφηµα στην υπέρυθρη και ορατή ακτινοβολία (false color 

infrared mode). 

 

Η έγχρωµη υπέρυθρη φωτογραφία στηρίζεται στην ταυτόχρονη καταγραφή της 
υπέρυθρης και ενός µέρους της ορατής ακτινοβολίας που ανακλάται από το 

αντικείµενο. Το οπτικό αποτέλεσµα που λαµβάνεται είναι µία έγχρωµη εικόνα που 

περιλαµβάνει εσφαλµένα χρώµατα, χαρακτηριστικά της συµπεριφοράς του 

αντικειµένου στην υπέρυθρη περιοχή του φάσµατος14
. Η φωτογραφία 

ψευδοχρώµατος υπερύθρου χρησιµοποιείται για τη διαφοροποίηση χρωστικών, που 

έχουν το ίδιο χρώµα αλλά διαφορετική σύσταση15
. Από τα ψευδοχρώµατα που 

προέκυψαν ελήφθησαν πληροφορίες για τις χρωστικές που χρησιµοποιήθηκαν, καθώς 

και τα µείγµατα αυτών.
16

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Φωτ.70-71: (BR 53) Γέννηση του Χριστού.  

 

Το κίτρινο ψευδόχρωµα αποδίδεται πιθανόν σε κόκκινο του καδµίου, το 

καφεκίτρινο σε κόκκινο του µολύβδου, το µπλε φόρεµα της Παναγίας αποδίδεται σε 

πράσινο µαλαχίτη, όπως επίσης και τα βράχια (φωτ.71). 
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Φωτ.72-73: (BR 55) Βάπτιση του Χριστού.  

 

Το έντονο κίτρινο ψευδόχρωµα αποδίδεται πιθανόν σε κόκκινο του καδµίου, το 

καφεκίτρινο σε κόκκινο του µολύβδου, το µπλε ιµάτιο του πρώτου και του τρίτου 

αγγέλου αποδίδεται πιθανόν σε πράσινο µαλαχίτη, ενώ του µεσαίου σε πράσινο 

αζουρίτη (φωτ.73). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Φωτ.74-75: Άγιος Γεώργιος (ΙΝ 7586). 

 

Το έντονο κίτρινο ψευδόχρωµα του ενδύµατος της πριγκίπισσας, αποδίδεται 
πιθανόν σε κόκκινο κιννάβαρης ενώ το στέµµα πιθανόν σε µίνιο. Η µπέρτα 

δηµιουργήθηκε µε µίξη αζουρίτη και λευκού και η πράσινη απόχρωση οφείλεται στην 

επίστρωση πράσινης λαζούρας. Το άλογο αποδίδεται µε µίξη λευκού χρώµατος µε 

αζουρίτη, απόχρωση η οποία χρησιµοποιείται χωρίς προσµίξεις στην περιοχή της 

λίµνης (φωτ.75). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Φωτ.76-77: (ΙΝ 7586) Άγιος Γεώργιος. 

 

Το κόκκινο της γλώσσας του δράκου αποδίδεται σε κόκκινο κιννάβαρης εξαιτίας 

του έντονα κίτρινου ψευδοχρώµατος. Ο δράκος δηµιουργήθηκε µε µίξη αζουρίτη και 
λευκού και η πράσινη απόχρωση στο ορατό οφείλεται σε επίστρωση πράσινης 
λαζούρας (φωτ.77). 
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6) Ανακλαστογραφία στο ορατό από (450 – 700nm) 

 

 
Με την πολυφασµατική κάµερα (Mu.S.I.S. MS Multi Spectral Imaging System) 

πραγµατοποιήθηκαν επίσης ανακλαστογραφήµατα στο ορατό (450 – 700nm). Το 

σύστηµα επιτρέπει την παρατήρηση της εικόνας χρησιµοποιώντας οπτικό φίλτρο 

µεταβλητού µήκους κύµατος, που προέρχεται από την ανακλώµενη ακτινοβολία της 

ζωγραφικής επιφάνειας. Το κάθε φίλτρο, έχει την ιδιότητα να µεταβάλλει τη σύνθεση 

και την ένταση του φωτός αποκόπτοντας το ίδιο και τα συµπληρωµατικά µε αυτό 

χρώµατα.  

Στις εικόνες της Αλβανίας έγιναν λήψεις σε διάφορα µήκη κύµατος από 450nm 

έως 700nm, µε τη χρήση δηλαδή διαφόρων φίλτρων αποκοπής. Τα χρώµατα των 

φίλτρων που χρησιµοποιήθηκαν φαίνονται παρακάτω στο σχήµα 1 και στον πίνακα 1 
17,18,19

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 1: 

 

 

 

Χρώµα Περιοχή µηκών κύµατος (nm) 

Ιώδες (Μοβ) ~ 400–440 nm 

Μπλε ~ 440–485 nm 

Κυανό ~ 485–500 nm 

Πράσινο ~ 500–560 nm 

Κίτρινο ~ 560–590 nm 

Πορτοκαλί ~ 590–630 nm 

Κόκκινο ~ 630–700 nm 

 

Πίνακας 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

400nm 500nm 600nm 700nm 450nm 650nm 550nm 

υπεριώδες υπέρυθρο 

ιώδες µπλε κυανό     κίτρινο κόκκινο πορτοκαλί πράσινο 
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Φωτ.78: Άγιος ∆ηµήτριος (ΙΝ 3685). 

Λήψη στο έγχρωµο ορατό φάσµα 

όπου διακρίνεται κόκκινη και κίτρινη 

χρωστική. 

Φωτ.79: Άγιος ∆ηµήτριος (ΙΝ 3685). 

Λήψη στα 600nm, όπου λόγω της 

απορρόφησης της κίτρινης χρωστικής  

η περιοχή εικονίζεται ανοιχτόχρωµη. 

Φωτ.80: Άγιος ∆ηµήτριος (ΙΝ 3685). 

Λήψη στα 700nm, όπου παρατηρείται 
απορρόφηση της κόκκινης χρωστικής.  
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Φωτ.81: Θεοτόκος ένθρονη βρεφοκρατούσα 
(ΙΝ 6521). Λήψη στο έγχρωµο ορατό 

φάσµα, όπου διακρίνεται κόκκινη, µπλε, 

κίτρινη και γαλαζοπράσινη χρωστική. 

Φωτ.82: Θεοτόκος ένθρονη βρεφοκρατούσα 

(ΙΝ 6521). Λήψη στα 450nm, όπου 

παρατηρείται η απορρόφηση της µπλε 

χρωστικής στη σφαίρα και στο ιµάτιο του 

Χριστού. 

Φωτ.83: Θεοτόκος ένθρονη βρεφοκρατούσα 

(ΙΝ 6521). Λήψη στα 600nm, όπου 

αποκόπτεται η κίτρινη χρωστική από το 

«σήµα» του ιµατίου του Χριστού, το 

ερεισίνωτο του θρόνου και τη σφαίρα. 

Φωτ.84: Θεοτόκος ένθρονη βρεφοκρατούσα 

(ΙΝ 6521). Λήψη στα 700nm κατά την οποία 

αποκόπτεται η κόκκινη χρωστική από το 

χιτώνα του Χριστού και το µαφόρι της 

Παναγίας. 
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Φωτ.85: Άγιοι Κωνσταντίνος και 
Ελένη (BR 69). Λήψη στο έγχρωµο 

ορατό φάσµα στην οποία διακρίνεται 
κόκκινη, πράσινη και κίτρινη 

χρωστική. 

Φωτ.86: Άγιοι Κωνσταντίνος και 
Ελένη (BR 69). Λήψη στα 550nm κατά 

την οποία αποκόπτεται η πράσινη 

χρωστική από το ένδυµα της αγίας 

Ελένης. 

Φωτ.87: Άγιοι Κωνσταντίνος και 
Ελένη(BR 69). Λήψη στα 600nm, όπου 

απορροφάται το κίτρινο χρώµα µε 

αποτέλεσµα το φόντο της εικόνας να 

εµφανίζεται ανοιχτό γκρι. Το γεγονός 

ότι οι καστανοκόκκινες και πράσινες 

περιοχές αποτυπώνονται µε ανοιχτό 

γκρι χρώµα οφείλεται στην παρουσία 

κίτρινης και µπλε χρωστικής στις 

αναµίξεις των χρωµάτων. 

Φωτ.88: Άγιοι Κωνσταντίνος και 
Ελένη (BR 69). Λήψη στα 700nm, 

όπου αποκόπτεται το κόκκινο χρώµα 

µε αποτέλεσµα το ένδυµα της αγίας να 

αποτυπώνεται σε πολύ ανοιχτό τόνο 

του γκρι. 
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7) Ακτινογραφία Roentgen 

 

Η ακτινογράφηση των εικόνων20,21,22
 έγινε µε φορητή συσκευή παραγωγής 

ακτίνων x YXLON SMART 160E/0.4, που βρίσκεται στο ραδιογραφικό θάλαµο του 

εργαστηρίου συντήρησης εικόνων του Μουσείου.  

Χρησιµοποιεί τη µονάδα χειρισµού SMART 583E η οποία µπορεί να παρέχει 
τάση ισχύος 220-240 VAC (47-400Hz)/250-350VDC ή 110 VAC (47-400Hz) 

Η κεφαλή παραγωγής ακτίνων x SMART 160E/0.4 περιέχει µία µεταλλική-

κεραµική λυχνία παραγωγής ακτίνων x µε γεωµετρική άνοδο. Το δυναµικό 

λειτουργίας της κυµαίνεται από 10 έως 160 kV και η ένταση του ρεύµατος εκποµπής 

από 2,0 έως 6,0 mΑ. Η µέγιστη ισχύς της λυχνίας είναι 640 Watts.  

Οι µεταβλητές οι οποίες επηρεάζουν την ποιότητα της ακτινογραφίας23
 και οι 

οποίες ρυθµίζονταν ανάλογα µε τις απαιτήσεις της κάθε εικόνας είναι: 
1. Tο δυναµικό της λυχνίας παραγωγής ακτίνων x (kV). 

2. H ένταση ρεύµατος της λυχνίας παραγωγής ακτίνων x (mΑ). 

3. Η απόσταση από την εστία της ακτινοβολίας έως την επιφάνεια του φιλµ. 

4. Ο χρόνος έκθεσης του αντικειµένου στην ακτινοβολία x. 

Ο τύπος των ακτινογραφικών πλακών επηρεάζει επίσης την ποιότητα της 
ακτινογραφίας. Στην προκειµένη περίπτωση χρησιµοποιήθηκαν φιλµ τύπου KODAK 

INDX AA400 READYPACK. 

Η εµφάνιση των ακτινογραφικών πλακών έγινε µε µηχάνηµα τύπου KODAK 

INDUSTREX PROCESSOR M35 το οποίο είναι εγκατεστηµένο στο σκοτεινό 

θάλαµο του φωτογραφικού εργαστηρίου του µουσείου. 

Τα χηµικά που χρησιµοποιήθηκαν είναι: 
⇒ Για την εµφάνιση KODAK DEVELOPER CAT 5273198 και KODAK 

DEVELOPER STARTER CAT 5281415. 

⇒ Για τη στερέωση KODAK FIXER and Replenisher CAT 5288988. 

Με την ακτινογράφηση των εικόνων παρατηρoύνται λεπτοµέρειες µη ορατές µε 

γυµνό µάτι, που αφορούν στη φύση των υλικών, στην τεχνολογία κατασκευής, και 
στην κατάσταση διατήρησης τους.  

Τα υλικά κατασκευής των εικόνων, (του αντικειµένου που ακτινογραφείται) όπως 

είναι άλλωστε γνωστό, απορροφούν εκλεκτικά την ακτινοβολία x που τα διαπερνά. Η 

ένταση της εξερχόµενης ακτινοβολίας από το αντικείµενο είναι άµεσα συνδεδεµένη 

µε την εικόνα που αποτυπώνεται στο ακτινογραφικό φιλµ. Η απορρόφηση της 

ακτινοβολίας x εξαρτάται από παράγοντες όπως η φύση του υλικού του αντικειµένου, 

ο όγκος του (η ποσότητά του), η πυκνότητά του και κυρίως ο ατοµικός αριθµός των 

συνιστώντων χηµικών στοιχείων από τα οποία αποτελείται. 
∆εδοµένης της ποικιλοµορφίας αλλά και του πλήθους των εικόνων που 

ακτινογραφήθηκαν συλλέχθηκε ένας µεγάλος αριθµός πληροφοριών, οι οποίες 

συνέβαλαν στην κατανόηση της δοµής των εικόνων, και στη διερεύνηση της 

κατάστασης διατήρησης αθέατων µε γυµνό µάτι επιφανειών.  

Συγκεκριµένα: 

� Καταγράφηκαν µε λεπτοµέρεια σε όλες τις εικόνες τα νερά του ξύλου και η 

ύπαρξη ρόζων.  

� Καταγράφηκε ο τρόπος κοπής και επεξεργασίας  του ξύλινου φορέα. 

Αποτυπώθηκε χαρακτηριστικά το εµφανές λάξευµα ή άλλα ίχνη από 

ξυλουργικά εργαλεία. 

� Εξακριβώθηκε ο τρόπος σύνδεσης των σανίδων στις περίπτωσεις που ο 

φορέας δεν αποτελούνταν από ενιαίο τµήµα ξύλου. 

� Καταγράφηκε ο τρόπος σύνδεσης των τρέσσων. 

� ∆ιαπιστώθηκε εάν οι σκαφωτές, είναι αυτόξυλες ή έχουν πρόσθετο ξύλινο 

πλαίσιο, καθώς και ο τρόπος σύνδεσης του πλαισίου µε τον φορέα. 
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� Ανιχνεύτηκαν µεταλλικά στοιχεία στο εσωτερικό των φορέων.  

� Καταγράφηκαν οι ρωγµές και τα σχισίµατα του ξύλινου υποστρώµατος. 

� Καταγράφηκε το µέγεθος της φθοράς από ξυλοφάγα έντοµα.  

� Σε πολλές περιπτώσεις αποτυπώθηκε ο βαθµός εξάπλωσης της σκουριάς των 

καρφιών η άλλων µεταλλικών στοιχείων. 

� ∆ιαπιστώθηκε εάν φθορές του ξύλου, όπως ρωγµές, ρωγµατώσεις της 
προετοιµασίας κ.α. οφείλονται στην ύπαρξη ρόζων ή καρφιών.  

� Καταγράφηκαν οι χαράξεις του φορέα που έγιναν σε πολλές εικόνες για την 

καλύτερη πρόσφυση της προετοιµασίας σε αυτόν. 

� Εντοπίστηκε σε πολλές περιπτώσεις η ύπαρξη υφασµάτινου φορέα, ο τρόπος 

εφαρµογής, η έκταση και η κατάσταση διατήρησής του.  

� Καταγράφηκε η κατάσταση διατήρησης της προετοιµασίας.  

� ∆ιαπιστώθηκε η ύπαρξη προπαρασκευαστικού σχεδίου και καταγράφηκαν οι 
σχεδιαστικές χαράξεις.  

� Αποτυπώθηκε λεπτοµερώς η κατάσταση διατήρησης της προετοιµασίας σε 

εικόνες που είχαν φύλλο αργύρου (αρκετά παχύ), το οποίο αφαιρέθηκε µε 

τέτοιο τρόπο ώστε να αποσπαστεί και τµήµα της προετοιµασίας. 

� Οριοθετήθηκαν οι περιοχές στις οποίες έγινε προθήκη νεότερου υλικού 

(στοκάρισµα), το οποίο είχε διαφορετικό ποσοστό απορρόφησης από το 

αυθεντικό.  

� Καταγράφηκαν όλα τα χρωµατικά στρώµατα καθώς και λεπτοµέρειες που 

αφορούν στην πυκνότητα του χρώµατος, στον τρόπο ανάµιξης των 

χρωστικών, στην πινελιά και στον τρόπο ανάπτυξης της σύνθεσης. 

� Καταγράφηκε το αυθεντικό χρωµατικό στρώµα και η κατάσταση διατήρησής 

του στις περιπτώσεις που αυτό καλύπτονταν από νεότερη ζωγραφική 

σύνθεση, τοπικές επιζωγραφήσεις ή χρωµατικές συµπληρώσεις. 

 

Ακολουθεί η παρουσίαση ορισµένων περιπτώσεων, οι οποίες συνοψίζουν τις 
παραπάνω πληροφορίες.  

 

Στην εικόνα του αρχαγγέλου Μιχαήλ 

(ΙΝ 3291) τα ξυλοφάγα έντοµα έχουν 

καταστρέψει σε µεγάλο βαθµό το ξύλινο 

υπόστρωµα. Το µέγεθος της φθοράς στο 

εσωτερικό του ξύλου δεν είναι ορατό 

από την ζωγραφική επιφάνεια της 

εικόνας, ακόµη και από τις περιοχές που 

λείπει όλο το στρώµα της προ-

ετοιµασίας. Στην ακτινογραφία κατά-

γράφονται µε λεπτοµέρεια οι σήραγγες 

που έχουν δηµιουργήσει τα έντοµα και η 

έκταση της φθοράς. Αποδεικνύεται 
επίσης, ότι η ρωγµή στα στρώµατα της 

προετοιµασίας και της ζωγραφικής στο 

κέντρο της αριστερής πλευράς της 

εικόνας οφείλεται στην ύπαρξη ρόζου 

(φωτ.90). 

 

      

Στην εικόνα της ένθρονης βρεφοκρατούσας Θεοτόκου «Κυρία των αγγέλων» (ΙΝ 

4025), εκτός από τα νερά του ξύλου και τους ρόζους, που καταγράφονται µε µεγάλη 

λεπτοµέρεια, διακρίνονται και οι τρεις ξύλινες καβίλιες µε τις οποίες ενώνονται τα 

Φωτ.90: Ακτι-
νογραφία. 

Φωτ.89: Λήψη στο 

ορατό.  
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δύο τµήµατα του ξύλινου φορέα (φωτ.92). Οι συρταρωτές σφηνοειδείς τραβέρσες 

έχουν καρφωθεί µε δύο µεγάλα καρφιά η καθεµία, κοντά στο σηµείο επαφής των 

ξύλων για ενίσχυση της ένωσης (φωτ.91).  

 

 
 

Στην εικόνα του Μυστικού ∆είπνου (ΙΝ 5333), όπως φαίνεται και από την 

φωτογραφία της στο ορατό, έχει γίνει χρωµατική συµπλήρωση στην επάνω δεξιά 

γωνία (φωτ93). Από την ακτινογραφία διαπιστώθηκε ότι στο συγκεκριµένο σηµείο 

έχει γίνει στοκάρισµα (φωτ.95). Στην ακτινογραφία διακρίνονται επίσης τα δύο 

καρφιά, που συνδέουν τα δύο τµήµατα του ξύλινου φορέα, καθώς και η ρωγµή στο 

δεξί τµήµα του φορέα.   

 

         
 

 

Φωτ.92: Λεπτοµέρεια της ακτινογραφίας. 

∆ιακρίνονται ο ρόζος, η ξύλινη καβίλια, οι 
έντονες ρωγµές της προετοιµασίας στην 

περιοχή του φωτοστέφανου και οι 
περιµετρικές απώλειές της. 

Φωτ.91: Ακτινογραφία. 

Φωτ.93: Μυστικός  

δείπνος (ΙΝ 5333).  

Λήψη στο ορατό. 

 

Φωτ.94: Επεξεργασία σε 

H/Y της λήψης στο ορατό 

και της ακτινογραφίας.  

 

Φωτ.95: Ακτινογραφία. 
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Φωτ.96:Ακτινογραφία 

Η σκούρη περιοχή αντιστοιχεί 
στα σηµεία όπου λείπει όλη ή 

µέρος της προετοιµασίας. 

Φωτ.97: Λεπτοµέρεια ακτινογραφίας-x. 

Οι σκούρες περιοχές αντιστοιχούν σε κενά 

που χαρακτηρίζονται ως σφάλµατα ή 

ασυνέχειες στη δοµή του ξύλου. 

Στην ακτινογραφία της ένθρονης 

βρεφοκρατούσας Θεοτόκου (ΙΝ 6521) 

καταγράφονται µε λεπτοµέρεια οι σήραγγες 

που έχουν δηµιουργήσει τα έντοµα και το 

µέγεθος της φθοράς που ήταν αδύνατο να 

αξιολογηθεί µε την οπτική παρατήρηση 

(φωτ.98). ∆ιακρίνονται επίσης και βαθιές 

χαράξεις που έγιναν στην προετοιµασία 

προκειµένου να προσχεδιαστεί αναλυτικά η 

πτυχολογία του ενδύµατος του Ιησού σε 

σχέση µε την υπόλοιπη εικόνα όπου το 

χάραγµα είναι ανεπαίσθητο έως και 
ανύπαρκτο (φωτ.99). 

Φωτ.98: Ακτινογραφία. 

 

Φωτ.99: Λεπτοµέρεια της ακτινογραφίας. 

Εντυπωσιακή είναι η ακτινογραφία της 

εικόνας του Χριστού Ζωοδότη (ΙΝ 5094) 

στην οποία καταγράφονται µε µεγάλη 

λεπτοµέρεια τα νερά του ενιαίου υπόσκαφου 

ξύλινου φορέα (φωτ.96). Η οπτική παρα-

τήρηση σε συνδυασµό µε τα χαρακτηριστικά 

νερά του πλατανιού που αποτυπώθηκαν στην 

ακτινογραφία οδήγησαν στην ταυτοποίηση 

του φορέα. (φωτ.97) 
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Στην Παναγία Ελεούσα (ΙΝ 3688) ο φορέας αποτελείται από δύο διαφορετικά 

είδη ξύλου (φωτ.102) γεγονός που πιστοποιείται και από την ακτινογραφία 

(φωτ.101). Καταγράφεται επίσης µε λεπτοµέρεια ο τρόπος ένωσης του περιµετρικού 

πρόσθετου πλαισίου και των τρέσων που 

έγινε µε καρφιά. (φωτ.103). Ενδιαφέρον 

παρουσιάζουν οι περιοχές που εµφανίζονται 
ανοιχτόχρωµες στο πρόσωπο της Παναγίας 

(φωτ.101). Στις συγκεκριµένες περιοχές 

αποδεικνύεται η ύπαρξη υλικού διαφο-

ρετικής σύστασης (προετοιµασίας ή 

χρωστικής). Το νεότερο αυτό υλικό 

απορροφά περισσότερο από τα υπόλοιπα 

την ακτινοβολία x και γι’ αυτό απεικονί-
ζεται σχεδόν λευκό.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Στην εικόνα των αγίων Ιωάννη Βλαδίµηρου και Θαλελαίου (ΙΝ 3803) τα 

χαρακτηριστικά νερά του ξύλου της καρυδιάς αποτυπώθηκαν µε λεπτοµέρεια 

(φωτ.106). Στην κάτω αριστερή γωνία της εικόνας διακρίνονται τα δύο καρφιά που 

Φωτ.102: Οπίσθια όψη. Φωτ.100: Λήψη στο 

ορατό. 

 

Φωτ.101: Ακτινογραφία. 

Φωτ.103: Λεπτοµέρεια της ακτινο-

γραφίας. 

 

Στην εικόνα των Αγίων 

Κωνσταντίνου και Ελένης 

(ΒR 69) στην επάνω δεξιά 

γωνία της, υπάρχει ένα 

µικρό κοµµάτι ξύλου που 

είναι πρόσθετο από την 

κατασκευή της. Στην 

ακτινογραφία της εικόνας 

παρατηρείται το µεγάλο 

σιδερένιο καρφί το οποίο 

είναι και ο µόνος σύνδεσµος 

µεταξύ του φορέα και του 

µικρού ξύλινου τµήµατος 

(φωτ. 104). 

Φωτ.104: Λεπτοµέρεια ακτινογραφίας. ∆ιακρίνεται ο 

διαφορετικός βαθµός διάβρωσης του καρφιού στα δύο 

κοµµάτια ξύλου. 
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έχουν τοποθετηθεί οριζόντια µε φορά κάθετη προς τα νερά του ξύλου (φωτ.106), για 

να ενισχύσουν την υπάρχουσα, από κατασκευής της εικόνας, ρωγµή.  

Ενδιαφέρον παρουσιάζουν 

τα µεταλλικά ελάσµατα που 

τοποθετήθηκαν στο ίδιο σηµείο 

από την εµπρόσθια όψη της 

εικόνας (φωτ.105). Με την 

λεπτοµερή παρατήρηση της 

επιφάνειας του ξύλου στα 

σηµεία, όπου το στρώµα της 

προετοιµασίας και της 

ζωγραφικής έχουν καταστραφεί 
(φωτ.107), διακρίνεται η 

διάβρωση του ξύλινου υπο-

στρώµατος από την παρουσία 

τµήµατος µεταλλικού ελά-

σµατος, που ενδεχοµένως 

υπήρχε και το οποίο έχει 
καταστραφεί. Το γεγονός αυτό ενισχύεται και από την ύπαρξη υπολειµµάτων του, 

που διακρίνονται και στην ακτινογραφία (φωτ.109). Στην φωτογραφία 110 

σχεδιάστηκαν τα αρχικά όρια των ελασµάτων, όπως προκύπτουν από τις ενδείξεις της 

οπτικής παρατήρησης του φορέα και της ακτινογραφίας. Τα ελάσµατα αυτά φαίνεται 
πως τοποθετήθηκαν όχι µόνο για να ενισχύσουν τη ρωγµή, αλλά και για να 

προσθέσουν σταθερότητα στην επιφάνεια ενός προβληµατικού φορέα. Για τον ίδιο 

λόγο τοποθετήθηκε ενδεχοµένως και το τµήµα του ξύλου, που µοιάζει µε τρέσο, στην 

πίσω όψη της εικόνας, το οποίο καλύπτει µόνο το µισό πλάτος της και είναι 
καρφωµένο µε τέσσερα καρφιά (φωτ.106). 

 

        
 

Φωτ.107: Λεπτοµέρεια στο ορατό 

Φωτ.108: Επεξεργασία σε H/Y της λήψης στο ορατό και της ακτινογραφίας. 

Φωτ.109: Λεπτοµέρεια ακτινογραφίας 

Φωτ.110: Επεξεργασία σε H/Y της λήψης στο ορατό.  

 

Στην εικόνα των αγίων Σάββα, Ιωάννη ∆αµασκηνού και Βαρβάρας (ΙΝ 3815) ο 

φορέας αποτελείται από δύο κατακόρυφες σανίδες που ενώνονται µε τρία καρφιά και 
έχουν τοποθετηθεί οριζόντια µε φορά κάθετη προς τα νερά του ξύλου, όπως φαίνεται 
στην ακτινογραφία της (φωτ.113). Παρατηρούνται επίσης ακριβώς τα ίδια µεταλλικά 

ελάσµατα µε την εικόνα του Αγίου Ιωάννη Βλαδίµηρου, που τοποθετήθηκαν κατά 

Φωτ.105: Λήψη στο 

ορατό. 

Φωτ.106: Ακτινο-

γραφία. 

 

Φωτ.

107 

Φωτ.

108 

Φωτ.

109 

Φωτ. 

110 
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την κατασκευή της εικόνας για να προσδώσουν σταθερότητα στο σηµείο ένωσης των  

δύο τµηµάτων του φορέα (φωτ.112). Καταγράφονται τέλος και οι περιοχές, όπου 

σηµειώνεται απώλεια του στρώµατος της προετοιµασίας και της ζωγραφικής στην 

κάτω οριζόντια ζώνη της εικόνας (φωτ.113).  

 

        
 

 

 

 

Στην λήψη στο ορατό (φωτ.114) φαίνεται η χρωµατική συµπλήρωση, που έγινε 

στα συγκεκριµένα σηµεία. Στην κάτω αριστερή γωνία παρατηρείται και ένα µικρό 

τµήµα του µεταλλικού ελάσµατος (φωτ.114). Είναι λεπτό περίπου 0,5 χιλιοστά και 
φέρει οπές, που δηµιουργήθηκαν µε αιχµηρό εργαλείο τετράγωνης διατοµής. Έχει 
τοποθετηθεί ανάµεσα στον ξύλινο φορέα και το στρώµα της προετοιµασίας. 

 

       
 

 

 

 

Στην ακτινογραφία της εικόνας του Αγίου Ιωάννη του Προδρόµου (ΙΝ 2106) 

(φωτ.117) καταγράφηκαν περιοχές σκούρου γκρι χρώµατος µε αυστηρά καθορισµένα 

πλαίσια. Οι περιοχές αυτές συµπίπτουν µε σηµεία όπου, ο φορέας παρουσιάζει 
προβλήµατα (ρωγµές και ρόζους). Φαίνεται, πως κατά την κατασκευή της εικόνας 

τοποθετήθηκε τοπικά δευτερεύον υπόστρωµα, µε σκοπό να ενισχύσει τον φορέα στις 

συγκεκριµένες περιοχές. Με την προσεκτική παρατήρηση των ακτινογραφικών 

πλακών διαπιστώθηκε η ύπαρξη γραµµάτων σε ένα από τα παραπάνω σηµεία, 

γεγονός που οδηγεί στο συµπέρασµα ότι πρόκειται για κοµµάτια χαρτί ή περγαµηνής 

σε δεύτερη χρήση. (φωτ.118). Τα τελευταία απορροφούν λιγότερο την ακτινοβολία x 

από ότι η προετοιµασία και γ’ αυτό οι συγκεκριµένες περιοχές εµφανίζονται 
σκουρότερες. Στη ακτινογραφία διακρίνονται επίσης και οι χαράξεις, που έγιναν στον 

ξύλινο φορέα για την καλύτερη πρόσφυση της προετοιµασίας σε αυτόν. Στις χαράξεις 

έχει εισχωρήσει προετοιµασία γι’ αυτό φαίνονται πιο λευκές (φωτ.119).  

 

Φωτ.111: Λήψη στο 

ορατό. 

 Φωτ.113: Ακτινογραφία. Φωτ.112: Επεξεργασία σε 

H/Y της λήψης στο ορατό 

και της ακτινογραφίας. 

Φωτ.114: Λεπτοµέρεια 

στο ορατό. ∆ιακρίνεται 
το µεταλλικό έλασµα. 

Φωτ.115: Επεξεργασία σε 

H/Y της λήψης στο ορατό 

και της ακτινογραφίας. 

Φωτ.116: Λεπτοµέρεια 

ακτινογραφίας. 
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Στην ακτινογραφία της εικόνας του Αγίου Γεωργίου (ΙΝ 7586) αποκαλύφθηκε το 

αρχικό προσχέδιο του αγιογράφου (φωτ.121). Οι σχεδιαστικές χαράξεις, οι οποίες 

στην περιοχή του αλόγου, είναι παραπάνω από µία και δεν ακολουθήθηκαν στις 

τελικές πινελιές (φωτ.121). Ενδιαφέρον 

παρουσιάζει επίσης και η απορρόφηση 

της ακτινοβολίας-x από τις κόκκινες 

χρωστικές. Τόσο το χαλινάρι και η 

γλώσσα του αλόγου, όσο και οι 
λεπτοµέρειες του πύργου που εικονίζεται 
στο βάθος, φαίνεται να µην απορροφούν 

καθόλου την ακτινοβολία –x, αφού δεν 

καταγράφονται στο ακτινογραφικό φιλµ 

(φωτ.122). 

Φωτ.120: Λήψη στο ορατό. 

Φωτ.119: Λεπτοµέρεια ακτινογραφίας. 

Καταγράφονται οι χαράξεις και τα 

κατακόρυφα νερά του ξύλου. 

Φωτ.117: Ακτινογραφία. Με κίτρινο 

περίγραµµα οριοθετούνται οι περιοχές µε 

το δευτερεύον υπόστρωµα. 

Φωτ.118: Λεπτοµέρεια ακτινογραφίας. 

∆ιακρίνονται τα γράµµατα που 

εµφανίστηκαν σε ένα από τα κοµµάτια 

του δευτερεύοντος υποστρώµατος. 
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Τέλος, καταγράφονται µε κάθε λεπτοµέρεια (αποδίδονται µε σκούρο γκρι) οι 
περιοχές, όπου σηµειώνεται απώλεια του χρωµατικού στρώµατος και στις οποίες έχει 
γίνει χρωµατική συµπλήρωση (φωτ.121). Οι σχεδόν µαύρες περιοχές στο ανάγλυφο 

φόντο, γύρω από τη µορφή του αλόγου, αντιστοιχούν σε σηµεία όπου λείπει µεγάλο 

µέρος της προετοιµασίας (φωτ.121). 

 

 

 

          
 

 

 

 

Φωτ.121: Λεπτοµέρεια ακτινογραφίας. Φωτ.122: Επεξεργασία σε H/Y της 

λήψης στο ορατό και της 

ακτινογραφίας. 

Στις ακτινογραφίες του βηµόθυρου 

µε τον Ευαγγελισµό (ΚΟ 2281) και 
του Αρχαγγέλου Μιχαήλ (ΙΝ 2876), 

ενδιαφέρον παρουσιάζει ο τρόπος µε 

τον οποίο καταγράφονται τα ίχνη από 

το εργαλείο µε το οποίο λαξεύτηκε η 

πίσω όψη του ξύλινου φορέα 

∆ιακρίνονται επίσης και τα µεγάλα 

µεταλλικά καρφιά, που χρησίµευαν 

για τη στήριξη της εικόνας στο 

τέµπλο (φωτ.123α). 

Φωτ.123: βηµόθυρο µε Ευαγγελισµό. 

α. Ακτινογραφία. 

β. Λεπτοµέρεια οπίσθιας όψης. 

 

 Ίχνη εργαλείου λαξεύµατος  

Φωτ.124: Αρχάγγελος Μιχαήλ. 

α. Λεπτοµέρεια ακτινογραφίας. 

β. Ακτινογραφία. 

 

α β β α 
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Φωτ.125: Ακτινογραφία. 

Φωτ.127: Λεπτοµέρεια ακτινογραφίας. 

∆ιακρίνεται η ξύλινη καβίλια και το είδος των 

µεταλλικών βιδών µε τις οποίες στερεώνεται 
το κάτω τρέσο. ∆εν υπάρχει ίχνος διάβρωσης, 

διότι η προσθήκη του έγινε τα τελευταία 

χρόνια. 

Στην ακτινογραφία της εικόνας του Αγίου 

∆ηµητρίου (ΙΝ 7610) διακρίνεται ο τρόπος 

σύνδεσης των σανίδων µε καβίλιες και τρέσα 

(φωτ.125). Καταγράφονται επίσης στοιχεία, που 

αφορούν στην ανάπτυξη της σύνθεσης, όπως το 

χάραγµα και η πινελιά του αγιογράφου 

(φωτ.126,127). Αποτυπώνονται οι ρωγµατώσεις 

της προετοιµασίας και η ένταση των φθορών στα 

σηµεία ένωσης του ξύλου. Καταγράφονται οι 
απώλειες της προετοιµασίας και του ζωγραφικού 

στρώµατος (φωτ.125) και αποδίδεται µε 

λεπτοµέρεια το ανάγλυφο διακοσµητικό µοτίβο 

της προετοιµασίας, που κοσµεί το φόντο της 

εικόνας (φωτ.127). 

 

Φωτ.126:Λεπτοµέρεια 

ακτινογραφίας. ∆ιακρίνεται 
το χάραγµα και η πινελιά του 

αγιογράφου. 

Στην εικόνα της Παναγίας 

Οδηγήτριας (ΙΝ 5660) 

διακρίνεται ο ιδιαίτερος 

τρόπος σύνδεσης των δύο 

τµηµάτων του ξύλινου 

φορέα (φωτ.128). Τρία 

µεγάλα καρφιά τα οποία 

ξεκινούν από λαξευµένες 

κυλότητες στην πίσω 

επιφάνεια του δεξιού 

τµήµατος του φορέα, 

(φωτ.129) διασχίζουν κάθε-

τα τα νερά του ξύλου και τις 

δύο σανίδες. 
Φωτ.128: Ακτινογραφία. Φωτ.129: Λεπτοµέρεια 

οπίσθιας όψης. 
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Από την παρατήρηση της εικόνας Παναγία η Πάντων Χαρά (ΙΝ 2688) στο ορατό 

φάσµα και µε εφαπτοµενικά προσπίπτουσα ακτινοβολία (φωτ.11), διαπιστώθηκε η 

ύπαρξη στρώµατος επιζωγράφησης στην περιοχή του πράσινου µαφορίου και των 

σαρκωµάτων στο λαιµό της Παναγίας (φωτ.130). Η ακτινογραφία (φωτ.131,132γ) 

επιβεβαίωσε την επιζωγράφηση αυτή και κατέγραψε µε κάθε λεπτοµέρεια το 

αυθεντικό ζωγραφικό στρώµα και την κατάσταση διατήρησής του. Αποτυπώθηκαν 

επίσης ο τρόπος σύνδεσης των σανίδων και των τρέσων, οι ρωγµές του ξύλινου 

υποστρώµατος και οι απώλειες της προετοιµασίας. Καταγράφηκε τέλος, ο τρόπος 

σύνδεσης των µεταγενέστερεων ξύλινων τµηµάτων, που προστέθηκαν στις µεγάλες 

πλευρές της εικόνας.   

 

      
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

Φωτ.131:  Ακτινογραφία. Φωτ.130: Λήψη στο ορατό πριν 

τη συντήρηση. 

α γ β δ 

Φωτ.132: α. Λεπτοµέρεια στο ορατό πριν τη συντήρηση, β. Επεξεργασία σε H/Y της 

λήψης στο ορατό και της ακτινογραφίας, γ. Λεπτοµέρεια ακτινογραφίας, δ. Λεπτοµέρεια 

στο ορατό µετά τη συντήρηση.  
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Στην ακτινογραφία της εικόνας της ένθρονης βρεφοκρατούσας Θεοτόκου η των 

Απελπισµένων Ελπίς (ΙΝ 5816) αποκαλύφθηκε σε δύο από τους προφήτες το 

αυθεντικό ζωγραφικό στρώµα, το οποίο είχε καλυφθεί µε προετοιµασία και νεότερη 

ζωγραφική (φωτ.134,136). Ενδιαφέρον παρουσιάζει και ο τρόπος συγκράτησης του 

ξύλινου φορέα στο σηµείο της ρωγµής στην κάτω δεξιά γωνία (φωτ.137). 

 

      
 

 

     
 

 

 

Φωτ.133: Λεπτοµέρεια στο ορατό. Φωτ.134: Λεπτοµέρεια ακτινογραφίας. 

Φωτ.135: Λεπτοµέρεια στο ορατό κατά 

τη διάρκεια αφαίρεσης της επιζω-

γράφησης. 

Φωτ.136: Λεπτοµέρεια ακτινογραφίας 

πριν την αφαίρεσης της επιζωγράφησης. 

Φωτ.137: Λεπτοµέρεια ακτινογραφίας.  
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Στην ακτινογραφία της εικόνας της Παναγίας Οδηγήτριας (ΚΟ 2280) διαπιστώθηκε 

διαφορετικός τόνος του γκρι στην περιοχή των µατιών της Παναγίας (φωτ.139). Από 

την παρατήρηση της εικόνας στο ορατό (φωτ.138) υπήρχε η υποψία ύπαρξης 

επιζωγράφησης στη συγκεκριµένη περιοχή, η οποία πιστοποιήθηκε µε την 

ακτινογραφία. Στο ακτινογραφικό φιλµ καταγράφηκαν επίσης και πληροφορίες που 

αφορούν στην κατάσταση του ξύλινου φορέα, στον τρόπο συγκράτησης της ρωγµής 

µε µεταλλικούς συνδέσµους, καθώς και στον τρόπο εκτέλεσης του ζωγραφικής 

σύνθεσης. 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

Στην εικόνα του Χριστού ένθρονου Φοβερού Κριτή (ΙΝ 3531) εντυπωσιακή είναι 
η αποτύπωση του δευτερεύοντος υποστρώµατος. Πρόκειται για ύφασµα σε δεύτερη 

χρήση µε έγχρωµο διάκοσµο του οποίου η χρωστική έχει µεγάλο δείκτη 

απορρόφησης της ακτινοβολίας-x. Για το λόγο αυτό το σχέδιο του υφάσµατος 

αποτυπώνεται µε ανοικτούς τόνους στο ακτινογραφικό φιλµ (φωτ.140, 141). Επίσης 

καταγράφονται τα τρία µεγάλα καρφιά, που συγκρατούν τα δύο τµήµατα του φορέα 

και η έκταση της φθοράς από τα ξυλοφάγα έντοµα. Παρατηρείται ότι η περιοχή της 

δεξιάς πλευράς του αριστερού τµήµατος του ξύλου, στο σηµείο της ένωσης των δύο 

Φωτ.139: Λεπτοµέρεια ακτινογραφίας. 

Φωτ.138: Λεπτοµέρεια στο ορατό. 

Σηµείο 

επιζωγράφησης σε 

περιοχή που υπήρχαν 

εκδορές.   

 

 

 

Οι λεπτοµέρειες του 

περιγράµµατος του 

µαφορίου δεν είναι 
ορατές στην 

ακτινογραφία εξαιτίας 

την µεγάλης 

απορόφησης της 

κόκκινης χρωστικής 

του φωτοστεφάνου. 

Η σχεδόν λευκή περιοχή 

στο πρόσωπο της 

Παναγίας οφείλεται στην 

εισχώρηση προετοιµασίας 

στη ρωγµή του ξύλου. 

 

Η πινελιά του αγιογράφου 

στην περιοχή του 

φωτοστεφάνου δεν είναι 
τόσο επιτηδευµένη, όσο 

στην περιοχή των 

προσώπων και των 

ενδυµάτων. 

 

 Μεταλλικοί σύνδεσµοι 
που συγκρατούν τη ρωγµή. 
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τµηµάτων, έχει προσβληθεί σε µεγάλο βαθµό από έντοµα, ενώ το δεξί τµήµα του 

φορέα δεν έχει προσβληθεί καθόλου. 

 

      
 

 

Η ύπαρξη δευτερεύοντος υφασµάτινου υποστρώµατος διαπιστώθηκε σε πολλές 

ακόµη εικόνες. Στην Παναγία βρεφοκρατούσα (ΚΟ 347) καταγράφηκε µε 

λεπτοµέρεια το ύφασµα που τοποθετήθηκε και δεν εκτείνεται σε όλη την επιφάνειά 

της. Πρόκειται για λωρίδες ενός λεπτού µε αραιή ύφανση υφάσµατος. Οι λωρίδες 

φάρδους 4-5 εκατοστών  φαίνεται να είναι ξεφτισµένες και όχι κοµµένες. Έχουν 

τοποθετηθεί οριζόντια αφήνοντας µεταξύ τους κενά 1-2 εκατοστών (φωτ.142). Στην 

εικόνα του αγίου Ιωάννη του Προδρόµου (ΙΝ 4116) καταγράφεται η ύπαρξη 

δευτερεύοντος υφασµάτινου υποστρώµατος τοπικά (φωτ.143). Τέλος µε µεγάλη 

λεπτοµέρεια απεικονίζεται στο ακτινογραφικό φιλµ το ύφασµα στην εικόνα των 

αγίων Αναργύρων µε τοπίο της Ράχοβας (ΙΝ 6248) (φωτ.144). 

 

     
 

 

 

 

Ενδιαφέρον παρουσιάζουν οι ακτινογραφίες τριών εικόνων και ενός βηµόθυρου, 

στις οποίες καταγράφηκε µε ίδιο ακριβώς τρόπο η κατάσταση διατήρησης της 

προετοιµασίας στις περιοχές, όπου είχαν φύλλο αργύρου. Παρατηρήθηκε έντονη 

διαφορά στους τόνους του γκρι, στις περιοχές που ο άργυρος είχε καταστραφεί. Η 

διαφορά οφείλεται, αφενός στα προϊόντα διάβρωσης του αργύρου, τα οποία 

  Φωτ.141: Λεπτοµέρεια ακτινογραφίας. Φωτ.140: Ακτινογραφία. 

Φωτ.143: (ΙΝ 4116).  

Λεπτοµέρεια  

ακτινογραφίας. 

Φωτ.142: (ΚΟ 347).  

Λεπτοµέρεια ακτινογραφίας. 

Φωτ.144: (ΙΝ 6248). 

Λεπτοµέρεια 

ακτινογραφίας. 
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απορροφούν περισσότερο την ακτινοβολία x, και αφετέρου στο γεγονός ότι 
βρίσκονται σε περιοχές που η προετοιµασία διατηρείται ακέραιη. Κατά συνέπεια οι 
παραπάνω περιοχές καταγράφονται στις ακτινογραφίες πολύ ανοικτόχρωµες.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Με την οπτική παρατήρηση και κυρίως της µίας εξ’ αυτών (Αρχάγγελος Μιχαήλ 

ΙΝ 2278) στην οποία διατηρείται µεγάλο µέρος του ασηµιού στο φόντο, 

διαπιστώθηκε ότι πρόκειται για φύλλο ασηµιού αρκετού πάχους, περίπου ενός 

χιλιοστού. Στις υπόλοιπες εικόνες δεν σώζεται καθόλου ασήµι. Από την οµοιότητα 

που παρουσιάζει η εικόνα της επιφάνειας της προετοιµασίας, τόσο µε την οπτική 

παρατήρηση όσο και µε την παρατήρηση των ακτινογραφιών, προκύπτει το 

συµπέρασµα, ότι οι συγκεκριµένες εικόνες είχαν όλες το ίδιο παχύ φύλλο ασηµιού. 

Φωτ.146: Άγιος Νικόλαος (ΙΝ 5027) α. Λήψη στο ορατό,   

β. Λεπτοµέρεια στο ορατό, γ. Λεπτοµέρεια ακτινογραφίας. 

 α 

β 

γ 

Φωτ.145: Παναγία βρεφοκρατούσα (ΚΟ 347) α. Λήψη στο 

ορατό, β. Λεπτοµέρεια στο ορατό µε εφαπτοµενικό φωτισµό, 

γ. Λεπτοµέρεια ακτινογραφίας. 

  γ 

β 

α 
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Το πάχος του ήταν τέτοιο, ώστε να µπορεί να αποσπαστεί σαν φύλλο παρασέρνοντας 

µέρος της προετοιµασίας. Έτσι µπορεί να εξηγηθεί η υψοµετρική διαφορά που έχει η 

προετοιµασία σε όλη την έκταση που υπήρχε ασήµι. Οι περιοχές στις οποίες λείπει 
µέρος της προετοιµασίας, απεικονίζονται στις ακτινογραφίες αρκετά σκούρες. 

 

 

Φωτ.147: Αρχάγγελος Μιχαήλ (ΚΟ 2278) α. Λήψη στο 

ορατό, β. Λεπτοµέρεια στο ορατό, γ. Λεπτοµέρεια 

ακτινογραφίας. 

α 

β 

γ 

Φωτ.148: Βηµόθυρο µε τον Ευαγγελισµό (ΚΟ 

2281,2282) α, β. Λήψη στο ορατό, γ. Λεπτοµέρεια στο 

ορατό, δ. Λεπτοµέρεια ακτινογραφίας. 

α β 

 γ δ 
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8) Φασµατοσκοπία φθορισµού ακτίνων –x (XRF) 

 

 

Στo πλαίσιo του ∆ιατµηµατικού Μεταπτυχιακού 

Προγράµµατος Σπουδών της Πολυτεχνικής Σχολής 

του Αριστοτελείου Πανεπιστηµίου Θεσσαλονίκης, 

πραγµατοποιήθηκαν στο αµφιθέατρο του Μουσείου 

Βυζαντινού Πολιτισµού αναλύσεις για την έρευνα 

και µελέτη της εικόνας Παναγία η Πάντων Χαρά (ΙΝ 

2688). Η διαδικασία πραγµατοποιήθηκε µε το 

καινοτόµο φορητό φασµατόµετρο ακτίνων x (XRF: 

φασµατοσκοπία φθορισµού ακτίνων Χ) από τον Dr. 

Ανδρέα. Γ. Καρύδα του Ινστιτούτου Πυρηνικής 

Φυσικής ΕΚΕΦΕ «∆ηµόκριτος». 

Με την προαναφερθείσα µέθοδο24
 επιτυγχάνεται 

ποιοτική και ποσοτική ανάλυση ανόργανων 

στοιχείων και έτσι προσδιορίζεται η χηµική σύσταση 

των διαφόρων υλικών και αντικειµένων. 

 

 

Φωτ.149:Η συσκευή και η εικό- 

να κατά την ώρα της σηµειακής  

ακτινοβόλησης. 

 

 
 

Φωτ.150: Κατά την εφαρµογή της µεθόδου µε την λήψη φασµάτων στο αµφιθέατρο 

του ΜΒΠ. 

 

Η εικόνα µε κωδικό ΙΝ 2688, είχε δεχτεί στο παρελθόν εκτεταµένες ζωγραφικές 

επεµβάσεις που µετέβαλλαν την αυθεντική αισθητική της. Η πιθανότητα 

διαφοροποίησης στην συνθεση των υλικών των δύο ζωγραφικών στρωµάτων έκανε 

αναγκαία την περαιτέρω έρευνα. Επιπλέον, είχε µεγάλο ενδιαφέρον να γίνει γνωστό, 

ποιά πιγµέντα χρησιµοποιήσε ο ζωγράφος της Εµµανουήλ Τζανφουρνάρης (περ. 

1570-1631). 

Συγκεκριµένα, επιλέχθηκαν 9 σηµεία στην εικόνα, τόσο σε περιοχές αυθεντικής 

ζωγραφικής, όσο και σε περιοχές επιζωγάφησης, και εφαρµόστηκε η διαδικασία 

ανάλυσης: 
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Φωτ.151: Παναγία η Πάντων Χαρά (ΙΝ 2688). Σηµεία ανάλυσης. 

 

Ακολούθησε η λήψη φασµάτων των στοιχείων, που αποτελούν τα συστατικά των 

χρωµατικών στρωµάτων της εικόνας. Ενδεικτικά παρατίθενται φάσµατα των σηµείων 

ανάλυσης 6 (πορτοκαλί από το ιµάτιο) και 7 (πράσινο επιζωγράφησης).  
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Φάσµα 1: σηµείο 6.       Φάσµα 2: σηµείο 7. 

 

Στη συνέχεια µελετήθηκαν τα φάσµατα µε τις αντίστοιχες κορυφές και ταυτίστηκε 

η ύπαρξη των κάτωθι στοιχείων όπως φαίνονται στον πίνακα 2:  

 

1. Γκρι από το σύννεφο 

 

2. Γκρι από το ιµάτιο του    

αγγέλου  

 

3. Μπλε από το εσωτε- 

    ρικό  ένδυµα 

 

4. Προετοιµασία 

 

5.Λευκό από το ειλητό 

 

6. Πορτοκαλί από το 

ιµάτιο 

 

7. Πράσινο επιζωγράφη-

σης 

 
8. Πορτοκαλί αρχικής 

ταινίας 

 

9. Μαύρο επιζωγράφησης 
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Α/Α Χρώµα 
Στοιχεία που 

ανιχνεύθηκαν 

Προτεινόµενα πιγµέντα που 

χρησιµοποιήθηκαν 

1 
Γκρι από τα 

σύννεφα 
Ba, Pb, Au, Sr 

Λευκό του βαρίου, λευκό του µολύβδου, 

φύλλο χρυσού. 

2 Γκρι ιµατίου Pb, As, Fe, Co, Sr 
Μεγάλη συγκέντρωση As και αρκετά µικρή 

Co: πιθανόν βιολετί κοβαλτίου. 

3 
Μπλε 

επιζωγράφησης 

Ba, Pb, As, Fe, Co, Ca, 

Sr 

Λευκό του βαρίου, λευκό του µολύβδου, 

µεγάλη συγκέντρωση As και αρκετά µικρή Co: 

πιθανόν βιολετί κοβαλτίου. 

4 
Στρώµα προετοι-

µασίας 
Ca, S, Fe, Pb, Sr 

Γύψος,  

Και ίχνη Fe, Pb and Sr.  

5 Λευκό ειλητού Pb Λευκό του µολύβδου. 

6 

Ώχρα από τον 

χιτώνα του 

Χριστού 

Pb, Fe, Ca, Hg, Sr 

Ώχρα µε βάση οξείδια σιδήρου, µίνιο ή λευκό 

του µολύβδου(πιθανόν και τα δύο), τα δύο 

πιγµέντα πιθανόν να έχουν αναµειχθεί µαζί. 
Κιννάβαρι σε µικρά ποσοστά και  

γύψος από την προετοιµασία. 

7 
Πράσινο 

επιζωγράφησης 
Ba, Pb, Fe, Ca, Sr 

Λευκό του µολύβδου, λευκό του βαρίου, ώχρα 

µε βάση οξείδια σιδήρου, 

γύψος από την προετοιµασία. 

8 Κόκκινο Pb, Hg, Fe 
Κιννάβαρι σε µικρά ποσοστά, µίνιο και λευκό 

του µολύβδου ή και τα δύο. 

9 Σκούρο κόκκινο 
Hg, Fe, Ca, Pb 

 

Ώχρα µε βάση οξείδια σιδήρου, κιννάβαρι, 
µίνιο ή λευκό του µολύβδου(πιθανόν και τα 

δύο), γύψος από την προετοιµασία.  

   

  Πίνακας 2 

 

Στα σηµεία που µπορεί ο παρατηρητής να αντιληφθεί ότι υπάρχει επιζωγράφηση 

(1,3,7), ανιχνεύθηκε λευκό του βαρίου (BaSO4), το οποίο δεν υπάρχει στα υπόλοιπα 

σηµεία που δεν είχαν επιζωγραφηστεί. Έτσι, πιστοποιείται και µε την επιστηµονική 

αναλυτική τεχνολογία, ότι τα στρώµατα αυτά (1,3,7 σύννεφα, µπλε εσωτερικό ιµάτιο 

Παναγίας, πράσινο εξωτερικό µαφόρι Παναγίας) είναι χρώµατα τα οποία σχετίζονται 
µεταξύ τους, ενώ διαφοροποιούνται από τα υπόλοιπα αυθεντικά, λόγω της παρουσίας 

του λευκού του βαρίου. Επίσης βιβλιογραφικά αναφέρεται ότι το λευκό του βαρίου 

χρησιµοποιείται στη ζωγραφική µετά το 18
ο
 αι, ενώ η εικόνα χρονολογείται αρχές 

17
ου25

. 

Ο ζωγράφος εποµένως, χρησιµοποίησε τις εξής γνωστές χρωστικές: λευκό του 

µολύβδου 2PbCO3Pb(OH)2, κόκκινο σιδήρου Fe2O3, κιννάβαρι HgS, µίνιο Pb3O4 και 
βιολετί κοβαλτίου που περιέχει Co και As. 

 

 

Β) Καταστρεπτικές Μέθοδοι Ανάλυσης 
 

Στην πορεία των εργασιών συντήρησης των εικόνων προέκυψε η ανάγκη 

περαιτέρω έρευνας σε πέντε από αυτές, µε την εφαρµογή ορισµένων καταστρεπτικών 

µεθόδων ανάλυσης.  

Οι πληροφορίες που παρέχουν οι µέθοδοι αυτές, είτε σχετίζονται µε τη δοµή, την 

πυκνότητα και τη στρωµατογραφία των υλικών από τα οποία αποτελούνται τα έργα 
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τέχνης, είτε επιτρέπουν την ποιοτική και ποσοτική στοιχειακή χηµική ανάλυση και 
ταυτοποίηση των ανόργανων και οργανικών συστατικών.

26
 

Εφαρµόστηκαν αέρια χρωµατογραφία, οπτική µικροσκοπία και φασµατοσκοπία 

µRaman προκειµένου να επαληθευθούν αρχικές υποθέσεις και εκτιµήσεις που 

προέκυψαν και να απαντηθούν προβληµατισµοί οι οποίοι θα διευκόλυναν τη 

διαδικασία της ασφαλούς και αποτελεσµατικής συντήρησης.  

 

Β1) Αέρια χρωµατογραφία 
 

Προκειµένου να διευκολυνθεί η διαδικασία συντήρησης πέντε φορητών εικόνων 

του Μουσείου Μεσαιωνικής Τέχνης Κορυτσάς (Πίνακας 3) που καλύπτονταν από 

εξαιρετικά σκληρά και δυσδιάλυτα βερνίκια, πραγµατοποιήθηκε δειγµατοληψία για 

την ποιοτική ανάλυση των επιχρισµάτων τους.  
 

Αρ. 

Κατ. 

Θέµα εικόνας ∆ιαστάσεις 
(εκατοστά) 

Χρονο-

λογία 

Ζωγράφος Προέλευση 

ΙΝ 

3637 

Υπαπαντή 57x36,4x4,5 16
ος

 αι. Ονούφριος Ναός Ευαγγελισµού της 

Θεοτόκου, Μπεράτι 
ΙΝ 

3655 

Άγιος Παντελεήµων 41,5x30x5  _ Ναός Αγ. ∆ηµητρίου,  

Μπεράτι 
ΙΝ 

4116 

Άγιος Ιωάννης ο 

Πρόδροµος 

84x56,5x3 17ος αι. _ Έρσεκα 

ΙΝ 

4025 

Παναγία, η Κυρία των 

Αγγέλων 

93x52,5x3,6 17ος αι. _ Έρσεκα 

ΙΝ 

3531 

Χριστός Παντοκράτωρ 

ο Φοβερός Κριτής 

75x49x3,5 1656 Ιωάννης 

Σκούταρι 
Ναός Αγ. Νικολάου, 

Βορόβιαν, Άγ.Σαράντα 

 

Πίνακας 3: Στοιχεία των εικόνων από τις οποίες ελήφθησαν τα δείγµατα 

βερνικιού. 

 

Τα δείγµατα αναλύθηκαν µε αέρια χρωµατογραφία (G.C.) και ταυτοποιήθηκαν 

ύστερα από κατάλληλη χηµική επεξεργασία (εκχύλιση µε χλωροφόρµιο / µεθυλίωση / 

µετεστεροποίηση µε υδροχλωρική µεθανόλη). Το έργο ανατέθηκε στο Εργαστήριο 

Φυσικοχηµικών Μεθόδων και Τεχνικών του Τµήµατος Συντήρησης Αρχαιοτήτων και 
Έργων Τέχνης του ΤΕΙ Αθήνας. Τα αποτελέσµατα συνοψίζονται στον πίνακα (4) που 

ακολουθεί: 
 

∆είγµα 

 

Ελεύθερα 

λιπαρά οξέα 

(4) 

Μεθυλεστέρες 

λιπαρών οξέων 

(1) 

∆ιτερπένια 

(2) 

Τριτερπένια 

(3) 

Άλλα 

ΙΝ 3637 Ναι 

 

Ναι Ναι -  

ΙΝ 3655 Ναι Ναι Ναι - Υδρογονάνθρακες 

κεριού µελλισών 

ΙΝ 4116 Ναι 

 

Ναι Ναι -  

ΙΝ 4025 Ναι 

 

Ναι Ναι -  

ΙΝ 3531 Ναι Ναι 

 

Ναι -  

 

Πίνακας 4: Χηµική σύσταση βερνικιών 

Από τα αποτελέσµατα των αναλύσεων προέκυψαν τα παρακάτω: 

� Όλα τα βερνίκια περιέχουν οξειδωµένο λινέλαιο και οξειδωµένες 

διτερπενικές ρητίνες. 
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� Τα βερνίκια περιέχουν σε σηµαντική αναλογία ελεύθερα λιπαρά οξέα 

των οποίων η παρουσία είναι ενδεικτική της  υδρολυτικής  ή της  οξειδωτικής  

αποσύνθεσης  του  λινελαίου. 

� ∆εν ανιχνεύθηκαν τριτερπενικές ρητίνες. 

Παρακάτω παρατίθεται ενδεικτικά το φάσµα (3) που προέκυψε από το δείγµα της 

εικόνας «Άγιος Ιωάννης ο Πρόδροµος» (ΙΝ 4116) : 

 

 
Φάσµα 3: Φάσµα του δείγµατος της εικόνας Άγιος Ιωάννης ο Πρόδροµος (ΙΝ 

4116) 

 

Βάση των αποτελεσµάτων που προέκυψαν, πραγµατοποιήθηκε βιβλιογραφική 

έρευνα µε σκοπό την εύρεση των χηµικών αντιδραστηρίων, τα οποία δύνανται να 

διαλύσουν τα συστατικά των επιφανειακών επιχρισµάτων και να τα αποµακρύνουν µε 

ασφάλεια. ∆ηµιουργήθηκε συνοπτικός πίνακας µε τα επιλεγµένα χηµικά αντιδρα-

στήρια, τη διαλυτική τους ικανότητα επί των συστατικών υλικών του βερνικιού και 
την τοξικότητά τους27

, προκειµένου να επιλεχθούν τα κατάλληλα για κάθε περί-
πτωση, συνεκτιµώντας τη διαφύλαξη της ασφάλειας των εργαζοµένων του 

εργαστηρίου. 

 

Β2) Οπτική µικροσκοπία – Φασµατοσκοπία µRaman 

 

Με την προοπτική της συντήρησης των παρακάτω εικόνων (Πίνακας 5) και για 

την αποτελεσµατικότερη προσέγγιση και τεκµηρίωση της τεχνολογίας κατασκευής 
τους, δεδοµένων των ιδιαίτερων προβληµάτων που διαπιστώθηκαν κατά τις 

προκαταρτικές εργασίες για την στερέωση και τον καθαρισµό τους, κρίθηκε σκόπιµο 

να προηγηθεί η διαγνωστική µελέτη αντιπροσωπευτικών δειγµάτων28
. 

 

 

 
Αρ.  

Κατ. 

Θέµα εικόνας ∆ιαστάσεις 
(εκατοστά) 

Χρονολογία Ζωγράφος Προέλευση 

ΙΝ 

3637 

Υπαπαντή 57x36,4x4,5 16ος αι. Ονούφριος Καθεδρικός Ναός 

Ευαγγελισµού της 

Θεοτόκου, Μπεράτι 
ΙΝ Άγιος Ιωάννης  84x56,5x3 17

ος
 αι. _ Έρσεκα 
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4116 ο Πρόδροµος 

ΙΝ 

3531 

Χριστός 

Ένθρονος, 

Φοβερός Κριτής 

75x49x3,5 1656 Ιωάννης 

Σκούταρι 
Ναός Αγίου Νικο-

λάου, Βορόβιαν, Άγιοι 
Σαράντα 

ΙΝ 

4025 

Παναγία Κυρία 

των Αγγέλων 

93x52,5x3,6 17
ος

 αι. _ Έρσεκα 

ΚΟ 

2280 

Παναγία 

Βρεφοκρατούσα 

89x65x3 15
ος

 αι. _ Ναός Παναγίας 

Μάλιγκραντ, Κορυτσά 

 
Πίνακας 5: Στοιχεία των εικόνων που υποβλήθηκαν στις αναλύσεις. 

  

Τα σηµεία από όπου ελήφθησαν τα δείγµατα, (Πίνακας 6) επιλέχθηκαν από 

περιοχές φθορών της ζωγραφικής επιφάνειας και οι διαστάσεις τους δεν υπερέβαιναν 

τα 0,5 mm
2
. Συγχρόνως ελήφθη πρόνοια τα δείγµατα αυτά να προέρχονται από 

σηµεία µε τους πλέον αξιόλογους χρωµατικούς συνδυασµούς για την κάθε εικόνα και 
να καλύπτουν συνολικά ευρεία κλίµακα τεχνικών και υλικών κατασκευής. Με την 

αναλυτική µελέτη τους απαντήθηκαν καίρια ερωτήµατα, που αφορούν στα υλικά 

ζωγραφικής και στην κατάσταση διατήρησής τους29,30
. 

 
Κωδικός 

δείγµατος 

Θέµα 

εικόνας 

Αριθµός 

Καταγρ. 

Θέση δειγµατοληψίας 

ΜΒΠ1 
Υπαπαντή του Χριστού 

 
ΙΝ 3637 

Λευκό φώτισµα µοβ ιµατίου αγίου 

Συµεών του Θεοδόχου 

ΜΒΠ2 
Άγιος Ιωάννης 

ο Πρόδροµος 
ΙΝ 4116 Σάρκωµα δεξιού χεριού 

ΜΒΠ3α 

Χριστός ένθρονος, 

Φοβερός Κριτής 
ΙΝ 3531 

Χρυσοκονδυλιά και λευκό φώτισµα 

µπλε ιµατίου 

MBΠ3β 

Χριστός ένθρονος, 

Φοβερός Κριτής 
ΙΝ 3531 Χρυσό φόντο 

ΜΒΠ4 

Θεοτόκος ένθρονη 

βρεφοκρατούσα, Κυρία των 

Αγγέλων 

ΙΝ 4025 Χρυσοκονδυλιά µαφορίου 

ΜΒΠ5α 

Παναγία  

Οδηγήτρια 
ΚΟ 2280 Σάρκωµα µύτης 

ΜΒΠ5β 

Παναγία  

Οδηγήτρια 
ΚΟ 2280 Ροζ φώτισµα µαφορίου 

 

Πίνακας 6: Θέσεις δειγµατοληψίας 

 

Οι µέθοδοι που εφαρµόστηκαν στα προαναφερθέντα δείγµατα ήταν η Οπτική 

µικροσκοπία και η Φασµατοσκοπία µRaman. Το έργο ανατέθηκε στο ∆ιαγνωστικό 

Κέντρο Έργων Τέχνης «ΟΡΜΥΛΙΑ» του Ιερού Κοινοβίου Ευαγγελισµού της 

Θεοτόκου στην Ορµύλια Χαλκιδικής. 

Η οπτική µικροσκοπία (φωτ.152 Α,Β,Γ) επέτρεψε τη µελέτη της δοµής και του 

πάχους των χρωµατικών στρωµάτων, του είδους, της κοκκοµετρίας και του τρόπου 

µίξης των χρωστικών, τον εντοπισµό των στρωµάτων των βερνικιών, καθώς και των 

µεταγενέστερων ζωγραφικών επεµβάσεων31
. Η φασµατοσκοπία µRaman είχε ως 

στόχο την ταυτοποίηση των ανόργανων συστατικών της στρωµατογραφίας των 

δειγµάτων32
. 

Η µελέτη εστίασε το ενδιαφέρον της στην περιγραφή της στρωµατογραφίας και 
την ταυτοποίηση των συστατικών υλικών της προετοιµασίας και των χρωµατικών 

στρωµάτων του κάθε δείγµατος. Ταυτόχρονα, τεκµηριώθηκε η αυθεντικότητα της 

ζωγραφικής και εντοπίστηκαν µεταγενέστερες επεµβάσεις, που περιλαµβάνουν 

αποκατάσταση τοπικών φθορών και ανανέωση του επιφανειακού βερνικιού33
.  
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Τα αποτελέσµατα, που προέκυψαν από την εφαρµογή της οπτικής µικροσκοπίας 

και της φασµατοσκοπίας µRaman στα επτά δείγµατα, παρουσιάζονται στον πίνακα 7 

που ακολουθεί: 
 

 

 

 

∆είγµα 
Εικόνα – 

Αρ.Κατ. 
Θέση δειγµατοληψίας Προετοιµασία Χρωστικές 

MΒΠ1 

Υπαπαντή του 

Χριστού 

(ΙΝ 3637) 

Μοβ ιµάτιο αγίου Συµεών 

και µπλε φράγµα ιερού 

Γύψος µε 

ζωική κόλλα 

Αζουρίτης 

Μοβ λάκα 

Λευκό του µολύβδου 

Αιµατίτης 

MΒΠ2 

Άγιος Ιωάννης ο 

Πρόδροµος  

(ΙΝ 4116) 

Σάρκωµα δεξιού χεριού 
Γύψος µε 

ζωική κόλλα 

Κίτρινη ώχρα 

Orpiment 

Κιννάβαρη 

Λευκό του µολύβδου 

Μαύρο του άνθρακα 

Φάσµα 4: Φάσµατα µRaman: α) 

κιµωλία από την προετοιµασία, β) 

µίνιο και γ) αιµατίτης και 
κιννάβαρη από τον προπλασµό της 

επιζωγράφησης του προσώπου του 

δείγµατος ΜΒΠ5.  

Φωτ.152 (Α,Β,Γ): Φωτογραφίες µικροσκοπίου µε λευκό 

ανακλώµενο φως (πάνω) και µε υπεριώδη πηγή διέγερσης 

(κάτω) της στρωµατογραφικής τοµής του δείγµατος ΜΒΠ5. 
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MΒΠ3α 

Χριστός 

ένθρονος, 

Φοβερός Κριτής 

(ΙΝ 3531) 

Μπλε ιµάτιο µε 

χρυσοκονδυλιά 

Γύψος µε 

ζωική κόλλα 

Indigo 

Λευκό του µολύβδου 

MΒΠ3β 

Χριστός 

ένθρονος, 

Φοβερός Κριτής  

(ΙΝ 3531) 

Χρυσό φόντο 
Γύψος µε 

ζωική κόλλα 
Κίτρινο αµπόλι 

MΒΠ4 

Θεοτόκος 

ένθρονη 

βρεφοκρατούσα, 

Κυρία  

των Αγγέλων  

(ΙΝ 4025) 

Καστανό µαφόρι µε 

χρυσοκονδυλιά 

Γύψος µε 

ζωική κόλλα 

Κιννάβαρη 

Αιµατίτης 

Indigo 

Μαύρο του άνθρακα 

MΒΠ5α 

Παναγία 

Οδηγήτρια  

(ΚΟ 2280) 

Σάρκωµα µύτης από την 

επιζωγράφηση 

Κιµωλία µε 

ζωική κόλλα 

Μίνιο 

Κιννάβαρη 

Αιµατίτης 

Orpiment 

Λευκό του µολύβδου 

Μαύρο του άνθρακα 

MΒΠ5β 

Παναγία 

Οδηγήτρια 

(ΚΟ 2280) 

Καστανό µαφόρι µε ροζ 

φώτισµα 

Κιµωλία µε 

ζωική κόλλα 

Αιµατίτης 

Κιννάβαρη 

Λευκό του µολύβδου 

Μαύρο του άνθρακα 

 

Τα συµπεράσµατα που προέκυψαν από τη µελέτη των αποτελεσµάτων του κάθε 

δείγµατος παρουσιάζονται παρακάτω: 

 

 

1) Η Υπαπαντή του Χριστού (ΙΝ 3637), ∆είγµα ΜΒΠ1. 

 

Ένα µεγάλο τµήµα της εξεταζόµενης εικόνας είχε συντηρηθεί στην Αλβανία. Το 

γεγονός αυτό εξηγεί την απουσία αρχικού βερνικιού κατά τη µελέτη της 

στρωµατογραφικής τοµής του δείγµατος, καθώς αυτό ελήφθη από τη συντηρηµένη 

περιοχή της εικόνας. Στις φωτογραφίες που ακολουθούν εντοπίζεται το σηµείο της 

δειγµατοληψίας. 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Φωτ.153: Η Υπαπαντή 

του Χριστού (ΙΝ 3637). 

Φωτ.154: Θέση 

δειγµατοληψίας. 
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Το ενδιαφέρον της έρευνας και ανάλυσης του δείγµατος ΜΒΠ1 εστιάστηκε 

κυρίως στα τεχνοτροπικά και καλλιτεχνικά χαρακτηριστικά της ζωγραφικής του 

αγιογράφου. Από τα αποτελέσµατα που ελήφθησαν προέκυψαν στοιχεία που 

αφορούν στην πορεία της ζωγραφικής της εικόνας, ενώ από την υφή, την καθαρότητα 

και το πάχος επικάλυψης των χρωστικών, αποκαλύφθηκε το υψηλό καλλιτεχνικό 

επίπεδο του ζωγράφου. 

 

2) Άγιος Ιωάννης ο Πρόδροµος (ΙΝ 4116), ∆είγµα MΒΠ2. 

 
Το δείγµα προέρχεται από τον  αντίχειρα στο σάρκωµα του δεξιού χεριού και 

επιλέχθηκε κατάλληλα, έτσι ώστε η στρωµατογραφία του να περιλαµβάνει τις 

χρωµατικές διαβαθµίσεις του προπλασµού και των σαρκωµάτων µέχρι και την τελική 

ψιµµυθιά. Η δειγµατοληψία έγινε πριν από τον καθαρισµό της εικόνας και για το 

λόγο αυτό διασώζεται στη στρωµατογραφία και το οξειδωµένο επιφανειακό βερνίκι.  
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εκτός από την περιγραφή της τεχνοτροπίας του αγιογράφου µέσω της 
στρωµατογραφικής ανάλυσης και της ταυτοποίησης των χρωστικών, ενδιαφέρον 

παρουσίασε η διαπίστωση ότι το πάχος του βερνικιού διέφερε ακόµη και σε 

γειτονικές περιοχές του ίδιου δείγµατος. Η ανοµοιοµορφία αυτή παρατηρήθηκε και 
κατά τη φωτογράφηση της εικόνας µε εφαπτοµενική προσπίπτουσα ακτινοβολία και 
πιθανόν οφείλεται σε παλαιότερη δραστική επέµβαση αφαίρεσης του βερνικιού ή σε 

ανοµοιόµορφο πέρασµα του προστατευτικού επιχρίσµατος κατά την κατασκευή της 

εικόνας.  

 
3) Χριστός Παντοκράτωρ ο Φοβερός Κριτής (ΙΝ 3531), ∆είγµα ΜΒΠ3α 

 

Η θέση δειγµατοληψίας επιλέχθηκε κατά τρόπο, ώστε η στρωµατογραφία του 

δείγµατος να περιλαµβάνει τα χρωµατικά στρώµατα και τη χρυσοκονδυλιά. Η λήψη 

του δείγµατος έγινε πριν από τον καθαρισµό της εικόνας και για το λόγο αυτό 

διασώζεται στη στρωµατογραφία και το υπερκείµενο βερνίκι. 
 

 

 

 

 

 

Φωτ.155: Άγιος Ιωάννης 

ο Πρόδροµος (ΙΝ 4116). 

Φωτ.156: Θέση 

δειγµατοληψίας. 
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Παράλληλα µε τα στοιχεία που ελήφθησαν σχετικά µε την τεχνοτροπία του 

αγιογράφου και τις χρωστικές που χρησιµοποίησε, ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσίασε 

η ανάλυση της σύστασης και του τρόπου εφαρµογής του στρώµατος προετοιµασίας. 

Όπως προέκυψε από τα αποτελέσµατα των αναλύσεων, η προετοιµασία αποτελεί 
ανάµιξη γύψου µε µεγάλο ποσοστό ζωικής κόλλας. Η εφαρµογή της επάνω στον 

ξύλινο φορέα έγινε σε τέσσερα διαδοχικά στρώµατα. Η διάκριση της στρω-

µατογραφίας τους κατέστη εφικτή λόγω της ενδιάµεσης παρεµβολής λεπτών 

στρωµάτων καθαρής κόλλας.  

Τέλος, µία άλλη σηµαντική διαπίστωση που αφορά στη συντήρηση της εικόνας 
ήταν ο εντοπισµός δύο στρωµάτων οξειδωµένου βερνικιού µέτριου πάχους, µεταξύ 

των οποίων παρεµβάλλονταν στρώµα ρύπων.  

 
4) Χριστός Παντοκράτωρ ο Φοβερός Κριτής (ΙΝ 3531), ∆είγµα ΜΒΠ3β 

 

Το δείγµα (ΜΒΠ3β) από το χρυσό φόντο του Χριστού Παντοκράτορα µελετήθηκε 

µε σκοπό να ερµηνευθεί η ιδιαιτερότητα που παρουσίαζε στην εµφάνιση των 

ακτινογραφικών φιλµ, στα οποία παρατηρήθηκε κατά τόπους έντονη απορρόφηση 

των ακτινών x, αποτυπώνοντας κάποιο συγκεκριµένο ζωγραφικό µοτίβο, όπως 
προαναφέρθηκε στο αντίστοιχο κεφάλαιο. Το δείγµα ελήφθη από σηµείο του φόντου 

που εµφανίζει έντονη απορρόφηση στην ακτινογραφία και περιλαµβάνει όλο το 

πάχος της προετοιµασίας, µε σκοπό την εξέταση του υλικού στη θέση αυτή. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Φωτ.157: Χριστός Πα-

ντοκράτωρ ο Φοβερός 

Κριτής (ΙΝ 3531). 

Φωτ.158: Θέση 

δειγµατοληψίας. 

Φωτ.159: Χριστός 

Παντοκράτωρ ο Φοβε-

ρός Κριτής (ΙΝ 3531). 

 

Φωτ.160: Θέση 

δειγµατοληψίας. 
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Από τη µελέτη του δείγµατος στο ∆ιαγνωστικό Κέντρο Έργων Τέχνης 

«ΟΡΜΥΛΙΑ» προέκυψε ότι το υπόλευκο στρώµα της προετοιµασίας εµφανίζει 
οµοιοµορφία σε όλο το βάθος του. Με την εξέταση του ανόργανου υλικού σε 

διάφορα σηµεία, κατά µήκος και σε όλο το πάχος της τοµής, διαπιστώθηκε 

αποκλειστικά η ύπαρξη γύψου. Για τη συγκόλληση των φύλλων χρυσού απλώθηκε 

στην προετοιµασία λεπτό στρώµα κίτρινου αµπολίου.  

 
5) Παναγία η Κυρία των Αγγέλων (ΙΝ 4025), ∆είγµα ΜΒΠ4 

 

Το δείγµα προέρχεται από χρυσοκονδυλιά του µαφορίου στο δεξί ώµο της 

Παναγίας. Η δειγµατοληψία πραγµατοποιήθηκε πριν από τον καθαρισµό της εικόνας. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Από τη µελέτη των αποτελεσµάτων των αναλύσεων προέκυψαν πληροφορίες 

σχετικά µε τις χρωστικές που χρησιµοποίησε ο αγιογράφος και τις αναµίξεις τους, τη 

σύσταση της προετοιµασίας και την τεχνολογία εφαρµογής των χρυσοκονδυλιών. Για 

την προετοιµασία της εικόνας χρησιµοποιήθηκε γύψος σε ανάµιξη µε σχετικά µικρό 

ποσοστό ζωικής κόλλας. Οι εξαιρετικά πυκνές χρυσοκονδυλιές του µαφορίου έγιναν 

µε φύλλο χρυσού, για τη συγκόλληση των οποίων απλώθηκε λεπτό στρώµα υλικού 

οργανικής σύστασης. 

Το φύλλο χρυσού είναι αρκετά παχύ, αλλά παρατηρείται κάποια ασυνέχεια κατά 

µήκος της επιφάνειας του δείγµατος, λόγω της κατά τόπους αποκόλλησής του. 

Με την παρατήρηση της στρωµατογραφικής τοµής στο οπτικό µικροσκόπιο κάτω 

από υπεριώδη πηγή διέγερσης, αποκαλύφθηκε το στρώµα του οξειδωµένου βερνικιού 

και το λεπτό επιφανειακό στρώµα ρύπων.  

 
6) Παναγία βρεφοκρατούσα (ΚΟ 2280), ∆είγµα ΜΒΠ5α. 

 
 Κατά την οπτική παρατήρηση της εικόνας εντοπίστηκε πιθανή χρωµατική 

συµπλήρωση στις περιοχές των µατιών της Θεοτόκου και του Χριστού. Η υφή της 

ζωγραφικής επιφάνειας στις περιοχές αυτές παρουσίαζε διαφοροποίηση. Επιπλέον, 

µετά την ακτινογράφηση των δύο προσώπων διαπιστώθηκε εντονότερη απορρόφηση 

των ακτίνων x στις προαναφερθείσες περιοχές. Αυτές οι διαπιστώσεις συνέργησαν 

στο να γίνει περαιτέρω έρευνα και να µελετηθεί η στρωµατογραφία και η ποιοτική 

σύσταση δείγµατος της εικόνας. Το δείγµα επιλέχτηκε από οριακό σηµείο µεταξύ της 

Φωτ.161: Παναγία η 

Κυρία των Αγγέλων 

(ΙΝ 4025). 

Φωτ.162: Θέση 

δειγµατοληψίας. 
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διατηρούµενης αρχικής ζωγραφικής και της φαινοµενικά επιζωγραφησµένης 

περιοχής. Η δειγµατοληψία έγινε µετά τον καθαρισµό της εικόνας και συνεπώς στη 

στρωµατογραφία δε σώζεται το βερνίκι. 
   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Μετά από τη µελέτη διαφορετικών φωτογραφικών λήψεων της κάθετης τοµής του 

ίδιου δείγµατος, παρατηρήθηκαν αξιοσηµείωτες διαφορές σε ότι αφορά το στρώµα 

της προετοιµασίας. Για παράδειγµα, ενώ σε µία λήψη διατηρείται πλήρως, σε άλλη 

απουσιάζει εξ ολοκλήρου.  

Επιπλέον, εκτός από την προετοιµασία που αναλύθηκε ποιοτικά και αποτελείται 
από κιµωλία (ασβεστίτη) και ζωική κόλλα, εντοπίστηκε και ένα στρώµα υλικού 

οργανικής σύστασης µεταξύ της προετοιµασίας και των χρωµατικών στρωµάτων. Οι 
διαφοροποιήσεις αυτές µπορούν να δικαιολογηθούν λαµβάνοντας υπόψη την οριακή 

θέση δειγµατοληψίας µεταξύ της αυθεντικής ζωγραφικής και της επιζωγράφησης. 

Στο σηµείο επαφής του δείγµατος µε την αρχική ζωγραφική, το στρώµα της 

προετοιµασίας διατηρείται πλήρως, σε αντίθεση µε την περιοχή της, επιζωγράφησης 

όπου διατηρείται µόνο µέρος αυτής και κάποιο υλικό οργανικής σύστασης.  

Μέσω της ερµηνείας των αναλύσεων του δείγµατος, προέκυψε το συµπέρασµα ότι 
η περιοχή των οφθαλµών υπέστη µηχανική καταπόνηση µε την µορφή απόξεσης των 

χρωµατικών στρωµάτων µέχρι και την προετοιµασία. Κατά τη αποκατάσταση της 

φθοράς η περιοχή δεν συµπληρώθηκε µε προετοιµασία, παρά µόνο περάστηκε µε 

κάποιο είδος κόλλας για την καλύτερη πρόσφυση των χρωστικών. 

 

7) Παναγία βρεφοκρατούσα (ΚΟ 2280), ∆είγµα ΜΒΠ5β 

 

Η ανάλυση του δείγµατος (ΜΒΠ5β) επέβη βοηθητική στην τεκµηρίωση των 

αποτελεσµάτων της ανάλυσης του δείγµατος (ΜΒΠ5α). Η µελέτη δείγµατος 

προερχόµενου από σηµείο στο οποίο η αυθεντική ζωγραφική, και συνεπώς  

στρωµατογραφία, διατηρείται άθικτη, είχε ως σκοπό τη συµπλήρωση και 
επιβεβαίωση των αποτελεσµάτων που προέκυψαν από την εξέταση του δείγµατος 
ΜΒΠ5α από την επιζωγραφησµένη περιοχή των οφθαλµών της Θεοτόκου. 

 

 

 

 

 

 

Φωτ.163: Παναγία βρεφο-

κρατούσα (ΚΟ 2280). 

Φωτ.164: Θέση 

δειγµατοληψίας. 
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Όπως προέκυψε από τις αναλύσεις, το στρώµα της προετοιµασίας αποτελεί 
ανάµιξη κιµωλίας µε ζωική κόλλα. Το γεγονός αυτό επιβεβαιώνει την αρχική 

υπόθεση ότι η σωζόµενη προετοιµασία στα όρια µεταξύ αρχικής ζωγραφικής και 
επιζωγράφησης είναι και η αυθεντική. 

 

Σε αυτό το σηµείο ολοκληρώθηκε η παρουσίαση των διαγνωστικών µεθόδων, 

καταστρεπτικών και µη, που εφαρµόστηκαν στις εικόνες του Μουσείου της 
Κορυτσάς. Τα συµπεράσµατα που προέκυψαν από την εφαρµογή των µη 

καταστρεπτικών µεθόδων που πραγµατοποιήθηκαν στα εργαστήρια του Μουσείου 

Βυζαντινού Πολιτισµού, αποτέλεσαν τα στοιχεία για την κατάρτιση βάσης δεδοµένων 

µε τα τεχνολογικά χαρακτηριστικά των εικόνων. Το πρόγραµµα αυτό, που ξεκίνησε 

το 2003 και ολοκληρώθηκε το 2005, πραγµατοποιήθηκε µε χρηµατοδότηση της 

Γενικής Γραµµατείας Έρευνας και Τεχνολογίας (ΓΓΕΤ) του Υπουργείου Ανάπτυξης. 

Σε συνεργασία µε το Ευρωπαϊκό Κέντρο Βυζαντινών και Μεταβυζαντινών 

Μνηµείων, υλοποιήθηκε και ένα συµπληρωµατικό πρόγραµµα µε τίτλο, Τεχνική 
διερεύνηση µεταβυζαντινών εικόνων του Εθνικού Μουσείου Μεσαιωνικής Τέχνης 
Κορυτσάς µε µη καταστρεπτικές µεθόδους. 

Η βάση αυτή σχεδιάστηκε και ολοκληρώθηκε µε την εφαρµογή της Microsoft 

Office Access. Οι πληροφορίες που καταγράφηκαν αφορούν: α) στα γενικά στοιχεία 

έργου, όπως κωδικός, θέµα, χρονολογία, διαστάσεις κ.α., β) στα κατασκευαστικά 

χαρακτηριστικά της κάθε εικόνας, όπως είδος ξύλου, αριθµός τρέσων, συνδεσµολογία 

σανίδων κ.α και γ) στα αποτελέσµατα των διαγνωστικών µεθόδων, όπως η ύπαρξη 

µεταλλικών στοιχείων στο ξύλο, η ύπαρξη υποκείµενων ζωγραφικών στοιβάδων, 

πιθανές αλλαγές στο προπαρασκευαστικό σχέδιο του ζωγράφου, η ύπαρξη 

επιζωγραφήσεων, η κατάσταση του βερνικιού κ.α. Πραγµατοποιήθηκαν οι εγγραφές 

των πεδίων και η τροφοδοσία της βάσης µε τις απαραίτητες πληροφορίες.. Τα 

αποτελέσµατα που ελήφθησαν οδήγησαν στη δηµιουργία πινάκων και στην 

τυποποίηση της τεχνολογίας κατασκευής των εικόνων ανά αιώνα, ανά καλλιτεχνική 

σχολή, ανά περιοχή κλπ. 

Μετά από την επεξεργασία των πληροφοριών που ελήφθησαν καταρτίστηκε 

συγκεντρωτικός πίνακας διάγνωσης παθολογίας της κάθε εικόνας. Στον πίνακα 11 

φαίνονται οι πληροφορίες που µας έδωσαν οι διαγνωστικές µέθοδοι για την κάθε 

εικόνα.  

 

Φωτ.165: Παναγία βρεφο-

κρατούσα (ΚΟ 2280). 

Φωτ.166: Θέση 

δειγµατοληψίας. 
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Μεταλλικά στοιχεία ανάρτησης  √     √ √ √ √ √ √     √     √ √ √ √ √ √   √ √   √ √ √  √  √ 

Ίχνη καρφιών √  √ √ √ √ √ √ √ √ √ √  √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √  √ √ √ √ √ √   √ √ √ √  

Οξειδώσεις καρφιών   √ √  √ √ √ √ √ √ √  √ √ √ √  √ √ √ √ √ √ √ √  √ √ √ √ √ √   √ √    

«Νερά» ξύλου √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √   √ √ √  √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

Χαράγµατα ξύλινου 

υποστρώµατος  

√            √   √   √    √ √      √           

Συνδεσµολογία σανίδων √           √    √ √ √ √  √ √      √  √       √ √ √ √ 

Αριθµός τεµαχίων σανίδων √  √ √  √ √ √  √ √ √ √ √  √ √ √ √   √   √   √ √ √   √  √  √ √ √ √ 

Αριθµός τρέσων       √ √ √ √  √    √ √ √ √ √    √   √      √   √ √ √ √ √ 

Συνδεσµολογία τρέσων       √ √ √ √ √ √    √ √ √ √ √    √   √      √    √ √ √ √ 

Προστατευτικό επίχρισµα (πίσω 

όψη) 

√    √  √ √ √ √ √ √ √ √   √ √ √ √ √ √ √     √ √ √ √ √   √   √  √ 

Επιγραφές οπίσθιας όψης     √                       √ √           √ 

Θερµική αποδόµηση  √ √   √        √ √    √ √  √  √     √        √ √    

Βιολογική προσβολή                                √         

Σήραγγες ξυλοφάγων εντόµων  √   √ √  √ √ √ √ √  √  √    √ √ √ √ √ √ √ √ √    √ √  √  √    

Οπές ξυλοφάγων εντόµων  √   √ √ √ √ √  √ √  √  √   √ √ √ √ √ √ √ √ √ √    √ √  √  √    

Ρόζοι ξύλινου υποστρώµατος √ √ √ √   √ √    √ √  √ √   √    √ √ √    √   √   √ √     

Ρωγµές ξύλινου υποστρώµατος √ √ √ √ √ √ √ √  √ √  √ √ √ √  √ √ √ √ √ √ √ √ √  √  √ √ √ √ √ √ √ √   √ 

Χάρτινο ή υφασµάτινο 

υπόστρωµα 

√      √ √ √ √  √ √ √  √ √ √ √ √ √ √  √ √ √   √      √  √ √ √ √ 

Υποκείµενες επιγραφές                 √       √       √  √        

Προπαρασκευαστικό σχέδιο √ √ √ √  √ √  √ √ √  √ √ √   √ √ √ √ √ √ √ √ √  √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √  

Αλλαγές σχεδίου   √     √  √    √           √ √  √     √   √   √ √  

Επιγραφές / υπογραφές   √ √  √      √ √  √ √  √   √  √  √    √ √ √ √ √ √ √   √ √  

Ρύποι  √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √  √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √    √ 

∆ιακόσµηση προετοιµασίας  √     √ √    √ √ √  √  √ √ √ √  √ √ √  √ √ √   √ √    √ √ √ √ 

Ρωγµατώσεις προετοιµασίας √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √  √ √ √ √ √  

Μερική ή ολική απώλεια 

προετοιµασίας 

√ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √  

Αποκόλληση προετοιµασίας √  √ √  √ √ √  √   √ √ √  √  √  √   √  √ √ √ √ √   √ √   √    

Ρωγµατώσεις ζωγραφικής 

επιφάνειας 

√ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √   √ √   √ √  √ √ √ √ √ √ √ √  

Απώλεια ζωγραφικής επιφάνειας √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

Αποκόλληση ζωγραφικής 

επιφάνειας 

 √ √ √  √       √ √ √  √  √ √ √ √ √ √ √   √ √ √ √ √ √ √  √ √    

Απολεπίσεις ζωγραφικής 

επιφάνειας 

 √    √ √ √ √ √ √ √ √ √   √ √ √ √ √ √  √  √ √ √ √  √ √ √  √ √ √ √ √  

Αποχρωµατισµοί √        √ √ √  √ √ √  √   √  √     √   √    √  √ √    

Συρρίκνωση χρωστικών  √                √ √         √ √            

Στοκαρίσµατα √ √ √ √  √    √ √ √ √ √ √ √ √   √   √ √  √  √  √   √  √  √ √ √  

Υποκείµενο στρώµα ζωγραφικής     √ √            √       √          √   √   

Υποκείµενες χρωµατικές 

στοιβάδες 
√ √ √ √ √ √ √  √ √ √ √ √ √ √  √ √ √ √ √ √  √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

Επιζωγραφήσεις   √ √ √ √ √ √ √ √ √  √   √ √   √ √  √ √ √ √   √  √  √  √  √ √ √ √ 

Απώλεια βερνικιού √ √   √       √  √ √    √ √ √  √  √    √ √   √ √       

Συρρίκνωση βερνικιού √ √   √    √   √      √ √  √  √  √   √     √        
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Στον πίνακα 12 µε θέµα διαγνωστικές µέθοδοι διερεύνησης φαίνονται ποσοτικά τα 

ζητούµενα της έρευνας για κάθε µέθοδο. Οι πληροφορίες του πίνακα αυτού αφορούν 

στην αποτελεσµατικότητα της κάθε ερευνητικής µεθόδου ως προς τα ζητούµενα της 

έρευνας. 
∆ΙΑΓΝΩΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟ∆ΟΙ ∆ΙΕΡΕΥΝΗΣΗΣ 

Ζητούµενα έρευνας ΑΚΤΙΝΟΓΡΑΦΙΑ UV IR 
ΟΡΑΤΟ 

ΦΑΣΜΑ 

Μεταλλικά στοιχεία ανάρτησης 21    

Ίχνη καρφιών 33   30 

Οξειδώσεις καρφιών 29    

«Νερά» ξύλου 37    

Χαράγµατα ξύλινου υποστρώµατος  7    

Συνδεσµολογία σανίδων 13    

Αριθµός τεµαχίων σανίδων 19   28 

Αριθµός τρέσων    18 

Συνδεσµολογία τρέσων 19    

Προστατευτικό επίχρισµα (πίσω όψη)    26 

Επιγραφές οπίσθιας όψης    4 

Θερµική αποδόµηση     12 

Βιολογική προσβολή    1 

Σήραγγες ξυλοφάγων εντόµων 24    

Οπές ξυλοφάγων εντόµων 25   25 

Ρόζοι ξύλινου υποστρώµατος 17   14 

Ρωγµές ξύλινου υποστρώµατος 35    

Χάρτινο ή υφασµάτινο υπόστρωµα 24   6 

Υποκείµενες επιγραφές 4    

Προπαρασκευαστικό σχέδιο 23  34 21 

Αλλαγές σχεδίου  6  11  

Επιγραφές / υπογραφές    20 

Ρύποι    37 

∆ιακόσµηση προετοιµασίας 14   19 

Ρωγµατώσεις προετοιµασίας 36   36 

Μερική ή ολική απώλεια 

προετοιµασίας 
36   33 

Αποκόλληση προετοιµασίας    26 

Ρωγµατώσεις ζωγραφικής επιφάνειας 28   34 

Απώλεια ζωγραφικής επιφάνειας 40   39 

Αποκόλληση ζωγραφικής επιφάνειας    25 

Απολεπίσεις ζωγραφικής επιφάνειας    30 

Αποχρωµατισµοί    14 

Συρρίκνωση χρωστικών    5 

Στοκαρίσµατα 19   22 

Υποκείµενο στρώµα ζωγραφικής 6    

Υποκείµενες χρωµατικές στοιβάδες   40  

Επιζωγραφήσεις 19 16 19 25 

Απώλεια βερνικιού  15   

Συρρίκνωση βερνικιού  12   
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Τέλος ελήφθησαν πληροφορίες για τα τεχνολογικά χαρακτηριστικά των εικόνων 

ανά αιώνα (πίνακας 13). 
ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 

ΑΙΩΝΕΣ 14ος 15ος 16ος 17ος 18ος 19ος 

Οξιά 1   1       

Καρυδιά 1 2 1 6 12   

Πεύκο   2 1 2     

∆ρυς     3       

Φλαµούρι     4 1     

Πλατάνι     1       

ΕΙ∆Η ΞΥΛΟΥ 

Έλατο       1   1 

Επίπεδη  2 3 3 11 1 

Υπόσκαφη 2 2 2 6 1  
ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ 

ΞΥΛΟΥ 

Πρόσθετο πλαίσιο   7    

1 Σανίδα 2 3 8 7 6   

2 Σανίδες   1 3 3 4 1 

3 Σανίδες         1   

ΑΡΙΘΜΟΣ 

ΣΑΝΙ∆ΩΝ 

4 Σανίδες         1   

Καρφωτές   1 2 2 1   

Κολλητές         1 1 

Με καβίλιες     1 1 2   

ΤΡΟΠΟΣ 

ΣΥΝ∆ΕΣΗΣ 

ΣΑΝΙ∆ΩΝ 

Περαστές         2   

1 τρέσα         1   

2 τρέσες     7 5 3 1 
ΑΡΙΘΜΟΣ 

ΤΡΕΣΩΝ 

3 τρέσες     1   2   

Συρταρωτά       1 1 1 

Καρφωτά     8 4 4   

ΤΡΟΠΟΣ 

ΣΥΝ∆ΕΣΗΣ 

ΤΡΕΣΩΝ 
Συρταρωτά/ βιδωτά         1   

Υφασµάτινο 1 2 11 5 5 1 

Ξύλινο       1     ΥΠΟΣΤΡΩΜΑ 

Χωρίς υπόστρωµα 1 2 1 3 7   

Ελεύθερο 1 2 2 6 12  

Εγχάρακτο  1 7 4   
ΠΡΟΠΑΡΑΣΚΕΥ-

ΑΣΤΙΚΟ ΣΧΕ∆ΙΟ 

Ελεύθερο /εγχάρακτο 1 1 2   1 

Κόκκινο   7 4 8  

Πορτοκαλί   4 6 2  

Κίτρινο     2  

Γκρι-πράσινο 2 3     

ΑΜΠΟΛΙ 

Χωρίς αµπόλι   1   1 

Εµπίεστη  2 3 5 4 1 

Ανάγλυφη  1 4  1  

Εγχάρακτη   1    

Ανάγλυφη /εµπίεστη 1  1    

∆ΙΑΚΟΣΜΗΣΗ 

ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑΣ 

Χωρίς διακόσµηση 1 1 3 4 7  

Χρυσοκονδυλιές  1 10 9 11  

Ασηµοκονδυλιές 1    3  

Λαζούρες  2 6 5 12 1 

∆ΙΑΚΟΣΜΗΤΙΚΑ 

ΖΩΓΡΑΦΙΚΑ 

ΣΤΡΩΜΑΤΑ 

Βερνικοχρώµατα    3 2  

Αρχικό   1 1 2  

Μεταγενέστερο 1 2 1 2 5 1 

Και τα δύο  2 8 5 5  

Περισσότερα από δύο 1  1 1   

ΕΠΙΧΡΙΣΜΑ 

∆εν υπάρχει   1    

Πίνακας 13 
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Τα δεδοµένα των πινάκων επεξεργάστηκαν στατιστικά και σχεδιάστηκαν 

γραφήµατα που αφορούν σε διάφορα πεδία ενδιαφέροντος, ορισµένα από τα οποία 

παρουσιάζονται παρακάτω: 
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ΑΡΙΘΜΟΣ ΕΙΚΟΝΩΝ 

14ος 15ος 16ος 17ος 18ος 19ος 

ΑΙΩΝΕΣ

ΕΙ∆Η ΞΥΛΟΥ ΕΙΚΟΝΩΝ ΑΝΑ ΑΙΩΝΑ

ΕΛΑΤΟ

ΠΛΑΤΑΝΙ

ΦΛΑΜΟΥΡΙ

∆ΡΥΣ

ΠΕΥΚΟ

ΚΑΡΥ∆ΙΑ 

ΟΞΙΑ

 
Γράφηµα 1: Είδη ξύλων ανά αιώνα 

 

ΕΙ∆Η ΞΥΛΩΝ
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225
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ΟΞΙΑ ΚΑΡΥ∆ΙΑ ΠΕΥΚΟ ∆ΡΥΣ ΦΛΑΜΟΥΡΙ ΠΛΑΤΑΝΙ ΕΛΑΤΟ

 

Γράφηµα 2: Είδη ξύλου ανά αριθµό εικόνων 
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Γράφηµα 3: Αριθµός τεµαχίων σανίδων ανά αριθµό εικόνων 
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Γράφηµα 4: Αριθµός τεµαχίων σανίδων ανά αιώνα 
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Γράφηµα 5: Τρόπος σύνδεσης σανίδων ανά αριθµό εικόνων 
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Γράφηµα 6: Ποσοστό εικόνων που φέρουν τρέσα 
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Γράφηµα 7: Αριθµός τρέσων ανά σύνολο εικόνων 
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Γράφηµα 8: Υφασµάτινο και χάρτινο υπόστρωµα ανά αριθµό εικόνων 
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Γράφηµα 9: Προπαρασκευαστικό σχέδιο ανά αιώνα 
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Γράφηµα 10: Προπαρασκευαστικό σχέδιο ανά αριθµό εικόνων 
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Γράφηµα 11: Ύπαρξη αµπολίου ανά αιώνα 
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Γράφηµα 11α: Ύπαρξη πορτοκαλί αµπολίου ανά αιώνα  
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Γράφηµα 11β: Ύπαρξη κόκκινου αµπολίου ανά αιώνα 
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Γράφηµα 11γ: Ύπαρξη γκρι-πράσινου αµπολίου ανά αιώνα 
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Γράφηµα 12: ∆ιακόσµηση προετοιµασίας 
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Γράφηµα 13: Φύλλα χρυσού / αργύρου 
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Γράφηµα 14: Ξύλινη επιφάνεια 
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Γράφηµα 15: Είδος βερνικιού 
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Γράφηµα 16: ∆ιακοσµητικές πινελιές ανά αιώνα 
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Γράφηµα 17: Ύπαρξη δευτερεύοντος υποστρώµατος ανά αιώνα 

 

 

 

Η εφαρµογή των διαγνωστικών µεθόδων, καταστρεπτικών και µη, στην µελέτη 

των εικόνων της Αλβανίας, επέτρεψε τη διείσδυση στην εσωτερική δοµή των έργων 

και την πρόσβαση σε αθέατες πληροφορίες οι οποίες ήταν αδύνατον να ληφθούν 

µόνο µέσα από την οπτική παρατήρηση.  

Η χρήση των µη καταστρεπτικών φυσικοχηµικών µεθόδων παρουσιάζει 
σηµαντικά πλεονεκτήµατα: i) την άµεση (real time) λήψη πληροφορίας χωρίς 
απόσπαση µικροδείγµατος ικανοποιώντας ταυτόχρονα την απαίτηση σε πληρότητα 

και ακρίβεια των αποτελεσµάτων ii) τη δυνατότητα επιλογής της προς ανάλυση 

περιοχής χωρίς περιορισµούς, iii) τη δυνατότητα επανάληψης της διαδικασίας και iv) 

την in situ λήψη και επεξεργασία της πληροφορίας. 
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Παρόλο που η εφαρµογή των «καταστρεπτικών» διαγνωστικών µεθόδων απαιτεί 
τη λήψη µικροδείγµατος ή µικροποσότητας στερεάς ύλης από το εξεταζόµενο έργο, 

παρέχει στοιχεία που συνθέτουν και ολοκληρώνουν την υλική υπόστασή του34
. 

 

Οι πληροφορίες που ελήφθησαν από όλες τις εφαρµοζόµενες µεθόδους ανάλυσης 

διεύρυναν τον γνωστικό ορίζοντα για το ζωγραφικό έργο και ο συντηρητής έγινε 

κοινωνός των υλικών µε τα οποία έχει δοµηθεί. Επίσης, έγινε γνώστης του τρόπου µε 

τον οποίο εκτελέστηκε το σχέδιο, της σταδιακής εξέλιξης της ζωγραφικής σύνθεσης, 

των συστατικών που απαρτίζουν το έργο, των τεχνικών και ιδιαίτερων µορφολογικών 

στοιχείων (όπως είναι οι διάφορες βελατούρες, λαζούρες, λάκκες, κ.τ.λ.). της τεχνικής 

µίξης των χρωµάτων και της τεχνολογίας κατασκευής των χρωµατικών στρωµάτων. 

Επιπλέον, οι εξετάσεις αυτές συνέδραµαν στη διάγνωση της κατάστασης 

διατήρησης των επιφανειακών στρωµάτων αλλά και των υποστρωµάτων, ως προς τα 

ποιοτικά τους χαρακτηριστικά. Ακόµα, επέτρεψαν τη λεπτοµερή ανάλυση των 

βερνικιών και την εξέταση των υποκείµενων της ζωγραφικής στρωµάτων. 

Η νέα γνώση που προσέθεσε η σύγχρονη τεχνολογία µε την αναλυτική 

µεθοδολογία στην επιστήµη της συντήρησης, επέτρεψε στο σύγχρονο µελετητή να 

επανεξετάσει δεδοµένα και να αναθεωρήσει πολλές από τις προηγούµενες εκτιµήσεις. 

Παράλληλα, του έδωσε τη δυνατότητα να προτείνει νέες τεχνικές, που 

τεκµηριώνονται πλέον µε επιστηµονικά µέσα και αποκαλύπτουν το πραγµατικό 

υπόβαθρο της ιστορίας και τις αληθινές αξίες του έργου τέχνης.  
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